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Attekintés

El6zmenyek

Mesterséges intelligencia alapjai
Gépi tanulas és mélytanulas
Generativ modellek és alkalmazasaik
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Mit €s hogyan oktassunk? — M| (tan)anyag

* Felmerult igény

« Tamogatas az informatika tanaroknak a szakképzésben az agazati alapképzeshez
kapcsolodoan, azon belul az ,,Informatika és tavkozlés” agazatban az ujonnan bevezetésre
kerulé Mesterséges Intelligencia (Ml) témakor tanitasahoz

« Al EDIH projekt

« Jelenleg futd EU-s projekt
« Egyik célja az Ml oktatasa illetve az Ml oktatasanak tamogatasa
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Eloirt tematika

« Az adott szakképzés agazati alapkéepzesenek kepzési és kimeneti
kovetelményei (KKK)

+ ,Informatikai és tavkozlési alapok II.” tantargy keretében
« Mesterséges intelligencia terulet oktatasa 10 tanéra kiméretben

« Mesterséges intelligencia alapjai (2 6ra)
« Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat és torténetét
« Azonositja az Al kulonbozd alkalmazasi teruleteit, mint példaul a beszedfelismeres es célzott
reklamok
« Gépi tanulas és mélytanulas (3 6ra)
« Tudja, mit jelent a gépi tanulas és a mélytanulas, és peéldakat sorol fel azok alkalmazasara
« Alkalmazza a gépi tanulas alapelveit egyszert problémak megoldasara
« Ismeri a mélytanulas alapfogalmait és a neuralis haldézatok szerepét
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Eloirt tematika

« Az adott szakképzeés agazati alapkéepzesenek kepzési és kimeneti
kovetelményei (KKK)
« ,Informatikai és tavkozlési alapok Il.” tantargy keretében
« Mesterséges intelligencia terulet oktatasa 10 tanéra kiméretben

* Generativ modellek és alkalmazasaik (3 ora)

« Ismeri a generativ modellek, mint példaul a GAN-ok (Generative Adversarial Networks) és a
transformer modellek alapelveit

« Alkalmazza a generativ modelleket kreativ feladatok megoldasara, mint peldaul képgeneralas
vagy szovegiras
 Természetes nyelvfeldolgozas (NLP) (2 6ra)
* Ismeri a természetes nyelvfeldolgozas alapfogalmait és alkalmazasait
« Alkalmazza az NLP technikakat egyszer( szovegelemzési feladatok megoldasara



Javasolt tematika, kiméret

+ Mesterséges intelligencia alapjai (2 ora)
+ Gépi tanulas és meélytanulas (4 ora)
« Generativ modellek és alkalmazasaik (4 6ra)



(Tan)anyag felhasznalasa

« (Tan)anyag formatuma, kimérete
« MS PowerPoint féliak (kozel 170 folia)
« Afoliak tobbségéhez magyarazatok, instruktori megjegyzések

« (Tan)anyag felhasznalasaval kapcsolatos tudnivalok
« A kidolgozott (tan)anyag szabadon felhasznalhato

« (Tan)anyag testreszabasa
« Akidolgozott (tan)anyag az eldirt 10 tanéranal bovebb kiméretet biztosit

« Ajanlott a (tan)anyagot az adott kovetelmények és az egyéni preferenciak alapjan
testreszabni



Funded by the European Union

Views and oppinions expressed are however those of the author(s) only and do not
necessarily reflect those of the European Union. Neither the European Union nor the
granting authority can be held responsible for them.




Attekintés

« Mesterséges intelligencia alapjai
 Bevezeto, Ml fogalma, rovid torténeti attekintése
« Az Ml alapu alkalmazasok felépitése, miikodése
« Az MI hatasa, veszélyei
« Az MI fobb alkalmazasi teruletei
 Néhany hasznos Ml alkalmazas attekintés
« Gyakorlat




Mesterséges intelligencia fejlodesenek merfoldkovel
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Na de mi is az az MI?

,Olyan szamitogépes program vagy rendszer, amely mesterségesen
valdsitja meg az ember tanulasi, kovetkeztetési és eészlelési kepességet’
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Egy kis terminologia

Al — Mesterséges intelligencia
DS — Adattudomany 2 | IS

ML — Gépi tanulas
ANN — Mesterseges neuralis halozatok
LLM — Nagy nyelvi modellek

DL — Mélytanulas
NLP — Természetes nyelvfeldolgozas

GenAl — Generativ Mi




Programozas kontra Gepi tanulas

 Programozas
» A bemeneti adatokat egy program dolgozza fel és allitja el6 a kimeneti eredményt

« Gépi tanulas

* A bemeneti és kimeneti adatok felhasznalasaval a tanulasi fazisban egy modellt hozunk

létre — amely hasonl¢ funkciokat lat el mint"egw, program —, mig a hasznalat soran
tetsz6leges bemeneti adatokon a modell eléallitja az eredményt
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Gepi tanulas

* Felugyelt tanulas
 Cimkézett adatokat hasznal a tanulashoz
* Tipikus felhasznalas: adat klasszifikacio

* Felugyelet nélkuli tanulas
« Cimkézetlen adatokat hasznal a tanulashoz
« Tipikus felhasznalas: adatok klaszterezése

 Megerositéses tanulas
« Bemeneti adatok és jutalom hasznalata a tanulashoz
« Tipikus felhasznalas: robotok tanitasa, vezérlése
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Neuralis hal6ézat, melytanulas

Simple Neural Network

* Mesterseges neuralis halézat

» Abiologiai idegrendszer (pl. az emberi agy)
informaciofeldolgozasanak mikodését probalja
utanozni idegsejtek (neuronok) halézatanak
hasznalataval

Input Layer
AR ;’:.‘;Z._’ . i ’
O\ :x_:;:;:. () Hidden Layer

G
o

@ Output Layer

« Mélytanulas
« Tobbrétegii mesterséges neuralis halézatokat

hasznal, amelyekben visszacsatolas is
el6fordulhat az egyes retegek kozott
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MI alapu rendszerek felepitese

« MI alapu rendszerek szerkezete

. 'li'_ébb, et?ymésra épulé komponensbadl alinak, amelyek egyutt alakitjak az adatokat ertékes
imenetté

 FObb komponensek

« Adatforrasok @%” - Futtaté kornyezet
+ Adatfeldolgozas i + Felhasznaloi fellet
 Modell §  Monitorozas,

visszacsatolas
 Tanitas és értékelés /
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MI alapu rendszerek mukodése

« MUkodeés folyamata

-@?ﬂ ||:>

|

4

O’ <:ﬂ hul‘

e S R




Eroforrasigeny

« A ,chatbot” jellegl eszk6zOk eroforrasigénye mar jelenleg is hatalmas, szinte
fenntarthatatlan

« Példaul ChatGPT-5 (2026. januari allapot szerint)

 Egy kOzepes hosszusagu kérdés esetéen 2 és 45 watt kozotti, atlagosan 19 watt
energiafogyasztas
« Napi kb. 2,5 milliard lekérdezés 810 millic felhasznalo altal

« Naponta korulbelll 47,2 gigawattora energiaigény

» Osszehasonlitasképpen
« Egy atlagos amerikai haztartas naponta korulbelul 29 kilowattora energiat hasznal fel

« AChatGPT napi energia fogyasztasa kb. 1,64 millié haztartas aramigényet fedezneée

« A ChatGPT naponta annyi energiat fogyaszt, mint egy akkora orszag, mint pl.
Horvatorszag
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Adatkozpont Dél-Koreaban
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13 330 844 905 000 forintbdl itt épiil a vilag
legnagyobb adatkdzpontja

2025.03.01.
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MI veszelyel

Az MI-t nem csak ,,jé6” dolgokra lehet hasznalni...

Kiberbdinozes... (»=

Gyorsan lehet akar szakértelem nélkiil is kiberblndzni...

M| alapu alkalmazasok tamadasa, serlilekenysegeinek kihasznalasa

) 4
Folyamatos, felgyorsult versenyfutas a JO és a SOTET oldal k6zétt
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Ml veszélyel

Mi a valodi, és mi a mesterségesen generalt?

Pl. ,deepfake” videok, tartalmak...

https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1lel 0
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https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0

MI veszelyel

Hogyan tudjuk megkulonboztetni a valédit a mesterségesen
generalttol?

Egyre nehezebben... <k

Erre megoldast talalni az egyik legnagyobb kihivas...

v
Azt kell majd bizonyitani, hogy mi az EREDETI, eés nem azt, hogy mi a HAMIS!!!

22



MI veszelyel

Megbizunk-e / megbizhatunk-e az MI-ben?

Attol figqgg... @

... hogy ertjik-e, mit csinal, tudjuk-e ellenérizni...

A 4
XAl, avagy a magyarazhato

mesterséges intelligencia

23



Ml jelen / jovo

Robotok

https://www.youtube.com/watch?v=-9EM5 VFIt8

https://www.youtube.com/watch?v=UNorxwlZIFk
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https://www.youtube.com/watch?v=-9EM5_VFlt8
https://www.youtube.com/watch?v=UNorxwlZlFk

Robotok

Q) AI EDIH

Ml jelen / jovo

https://www.youtube.com/watch?v=X2UxtKLZnN
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https://www.youtube.com/watch?v=X2UxtKLZnNo

Ml jelen / jovb

Robotok

Magyarorszagon is kaphato a vilag elsé
humanoid robotja, barki megveheti
tizenkétmillio forintért index

2025.03.06.
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Onvezet autok

Ml jelen / jovo

https://www.youtube.com/watch?v=0f[4urMF8CU
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https://www.youtube.com/watch?v=Qfj4urMF8CU

MI ugynokok

Ml jelen / jovo

https://www.youtube.com/shorts/dBOFfP85-10
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https://www.youtube.com/shorts/dBOFfP85-lQ

Ml jelen / jovo
MI ugynokok

TECHTUD

Jonnek az OpenAl fejlett MI-ugynokei, az egyikert havi 7
millio forintot is elkérhetnek

Az allitolagos MI-Ugynokot PhD szintl kutatasokhoz lehet majd
hasznalni. Ezen tul tobbek kozt egy szoftverfejlesztd Uugynok is
erkezhet fele ennyiert.

2025.03.06.
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Ml jelen / jovo

MI ugynokok mostansag
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https://n8n.i0



https://n8n.io/

az |

MI evolucio

Al, mint kiterjesztett intelligencia (Augmented Intelligence):
JELEN )

Al, mint MI (Artificial Intelligence):

a JELEN /' KOZELJOVO

Al, mint altalanos MI (General Artificial Intelligence):
KOZELJOVO /JOVO???

K)
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Néhany tanulast segito Ml alkalmazas

e ChatGPT, Gemini, Claude, stb.

- Altalanos csevegd robot
« Sok mindenre hasznalhato, pl. tanulasban is tud segiteni

ChatGPT

« Google NotebookLM 4
+ Jegyzetek, dokumentumok osszefoglalasa Google
 https://notebookim.google.com NotebooklL.M

P N

* YoloAl

« Tanulasi asszisztens, magyar fejlesztes " <«
* https://app.yoloedu.ai A Yo OAI

32


https://notebooklm.google.com/
https://app.yoloedu.ai/

Attekintés

« Mesterséges intelligencia alapjai
« Bevezetd, Ml fogalma, rovid torténeti attekintése
« Az Ml alapu alkalmazasok felépitése, mikodése
« Az Ml hatasa, veszeélyei
« Az Ml f6bb alkalmazasi tertletei
* Neéhany hasznos Ml alkalmazas attekintese
« Gyakorlat
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Gyakorlat

 ChatGPT (vagy Gemini, Claude, stb.)

« Néhany egyszeri feladat, pl. a kovetkez6 promptok kiprobalas
« ,Mivagy te, és meddig tudsz fejl6dni?”
« ,Mire lehet téged hasznalni?”

ChatGPT

* Google NotebookLM
 Néhany egyszerii feladat elvégzése, pl.: Google
« Betoltunk egy hosszabb sz6veget, és megkérjuk, hogy foglalja 6ssze
. Feltltink néhany foliat, és generaltatunk hozza magyarazo videot ~ INOT1EDOOKLM

P N

* YoloAl

+ A YoloAl kiprébalasa, hasznalatanak megismerése, pl.: < @
* Tetszlleges, akar feltoltott tananyaghoz ellenorzo teszt general Yo I OAI
34



Funded by the European Union

Views and oppinions expressed are however those of the author(s) only and do not
necessarily reflect those of the European Union. Neither the European Union nor the
granting authority can be held responsible for them.




Attekintés

« Gépi tanulas és mélytanulas
« Alapok
« Tanul6 algoritmusok
* Neuralis halozat tanitasa
« Gyakorlat




Kulonbozo6 problemak — Megoldasok

Eletlink soran szamos problémaba futunk, amit valamilyen médon meg kell
oldani

 Programok szervezese, idopontok keresése
* Hogyan tudok eljutni Budapestrél Kecskemétre?
* Mennyit kell havonta félretenni, ha nyaron nyaralni szeretnénk?

Szamos iranybol meg lehet kozeliteni ezeket a prohlamalat
« Milyen végeredmeényre szamitunk?

* lgen-nem

¢ Szam

« Kép

« Utvonal
« Milyen informacidkkal rendelkezink?

 Hogyan tudjuk megvalaszolni a kérdést?




Problemak csoportositasa

Vannak konnyen kiszamithaté problémak
* PIl. megtakaritas: mennyi id6 alatt mennyi pénzt kell 6sszegyujteni

Léteznek bonyolultabb, de hasonléan kiszamithatoé problemak

« Mi a legrovidebb utvonal két tavoli varos kozott?

« Szamos kulonboz6 uton el lehet jutni, kilonb6zé médokon

* De létezik egy bizonyitottan mikodoé algoritmus, ami konnyen kiszamolja a pontos erteket

Vannak viszont konnyen megvalaszolhato, de nehezen megmagyarazhato
problémak

« Hany kutya van a kepen?

* Nyilvan 4, de miert?

« Mitdl kutya egy kutya?

« Miben kulonbozik egy kutya egy macskatol?




Tanul6 algoritmus

Az ilyen konnyen megvalaszolhato, de nehezen megmagyarazhato
problémak szamos helyen el6jonnek

« Jarmivek vezetése (,majd tapasztalattal jon")
« Objektumok szamolasa kép alapjan (mitdl lesz egy dolog valami?)
* MduUvészeti alkotasok készitése

« Hogyan készitslnk el egy jo alkalmazast?
 Iranyelvek vannak, de egy jol kovetheto algoritmus nincs

Mivel konnyen megvalaszolhato, konnyl adathalmazt el6allitani
« Adathalmaz — Milyen bemenetre milyen valaszt varunk el

Sziikséges ‘ JOESN)

»  Algoritmus, mely a végeredménybél tud visszakovetkeztetni az elvart mi. = \ "o .



Az informatika alapjali

Az elektronikai eszkOzeink rengeteg egyszeru logikai egységbdl (kapubal) epul
fel

- Digitalis jelek: csak 0 vagy 1 lehet az értéke g & } Q
 Altalaban tobb bemenet, egy kimenet

Példaul: ES kapu T
« Két bemeneti erték: Aés B OF (15 10
- Egy kimeneti érték: Q i 2 (i

* Q csak akkor 1, ha minden bemenet 1

Sok egyéb kapu: VAGY, NEM-ES, NEM-VAGY, KIZARO VAGY 33 >jD7

- Ezek kombinacidéjabdl rengeteg feladat megvalésithato N

Egy modern gépben tobb milliard ilyen kapu! —_%j}c%t
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Kapuk altalanositasa

Kapuk magukban csak a legegyszeribb muveleteket tudjak

Kombinaciojukkal mar bonyolultabb muvelet is megvalosithato, DE
« Pontosan meg kell tervezni, milyen kapukat hasznalunk

» Pontosan ossze kell kotni az egyes kapukat

« Akar csak egy hiba vagy modositas az egész rendszert tonkre tudja tenni

Egy ilyen rendszer megtervezése rengeteg munkat vesz igénybe

Hogyan tudnank altalanositani, automatikussa tenni a hal6zat létrehozasat?
« Véletlenszerd probalkozasok? — Tl a szénakazalban
* [teracio j0 megoldas felé? — Hogyan, ha a legkisebb valtozas is teljesen mas eredmenyt ad?

42



Kapuk altalanositasa — Elsé lépés

Probléma: Sok kulonbozo fajta kapu, melyiket valasszuk?
Megoldas: Készitsink egy kaput, ami minden esetet le tud fedni!

Perceptron

« TetszlOleges szamu, digitalis (0 vagy 1) bemenet
» Egy darab digitalis kimenet

Parameterei

« Minden bemenethez tartozik egy suly (jellemz6en w-vel jelolve)

« A kimenethez tartozik egy aktivacios szint

A perceptron kimenetét a kovetkez6 modon kapjuk meg
1. Szorozzuk meg mindegyik bemenetet a sulyaval

2. Adjuk ossze ezeket az értekeket
3. Ha ez nagyobb vagy egyenl6 az aktivacios szintnél / szinttel, 1 a kimenet, egyébkeént 0

43



Szamoljuk ki a kovetkez6 perceptron kimenetét:

Perceptron pelda

1:1*2=2
2:1*3=3
3:0*5=0
Az O0sszeguk: 2+3+0=5

Mivel az 0sszeguk kisebb az aktivacios szintnél (7), 0 a
kKimenet

44



Neuralis haldzat

Egy perceptron képes tetszéleges ES-VAGY kapcsolatot kifejezni
« Képes levaltani a logikai kapuk szerepét

Perceptronok egymas utan kapcsolhatéak
« Egy perceptron kimenete egy masik perceptron bemenete

lgy méar szinte tetszéleges logikai kor kifejezhetd perceptronokkal

Ha olyan feladatokat szeretnénk megoldani, ami nekunk konnyu, miert ne
kovessuk a biolégiat?

Agyon belul apro neuronok, melyek kozott kapcsolatok alakulnak ki

Mesterséges neuralis halézat: A biologiai neuronok utanozasakepp kialakitott
szamitasi modell

« Apro szamito egysegek, illetve a kozottuk kialakitott kapcsolatok

45



Perceptron hal6zat (neuralis halozat)

Egy perceptron megfeleltetheté egy neuronnak
Perceptron halézat -> neuralis halézat
Réteges felépites

Valosagban bonyolult strukturak alakulnak ki, de a
kapcsolatok kialakitasat nehezebb modellezni

Rétegekkel konnyebb kezelni a halézatot

Bemeneti réteqg: Csak ,kuldi" az értéket

Kimeneti réteg: Ugyanugy perceptron, de jeldljuk a
veget

Perceptron tobb kimenettel: Ugyanaz az értek megy tobb
helyre

Egy haldzattal tobb kimeneti értéket is szamolhatunk

Kozbuls6 retegek: rejtett reteg

46



Perceptron tovabbfejlesztés — Bemenet

Logikai kapuk bemenete csak digitalis (0 vagy 1) lehetett

 Nehéz masra értelmezni példaul egy ES kapcsolatot

De sokszor szuikségunk lehet folyamatos értékek kezelésére

« Pl.: ,Legalabb 26°C hémérséklet legyen" helyett vizsgalhatnank az aktualis hdmeérséklet erteket
Perceptron mikodese szorzas és osszeadasbol all

« Ugyanugy alkalmazhato O - 1 helyett folytonos értekekre is

Bemenet tetsz6leges szam lehet igy, de altalaban 0 - 1 kozeé szoritjuk
« Pl.: Ha 0°C és 100°C kozotti ertekekre szamitunk, akkor a 26°C 0,26-nak felel meg

47



Perceptron tovabbfejlesztés — Aktivacios limit

Az aktivacios limit egy olyan hatar, mely minden perceptronban kulonbozhet
« Jobban orulnénk, ha minden perceptron ugyanazt csinalna

Mozgassuk at a limitet az 0sszegzésbe!

* Vonjuk ki a bemenetek sulyszorzatanak 0sszegébdl az aktivacios limitet
« Ha ez az értek kisebb, mint 0, akkor a kimenet is 0, egyéebkent 1

* A negativ aktivacios limitet szoktak eltolasnak (bias) hivni, €s b-vel jelolni

0, haw-2z24+b<0

kimenet =
haw-2+b>0
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Perceptron tovabbfejlesztées — Kimenet

Folytonos bemenet esetén a perceptron kimenete az
ugras fuggvennyel jellemezhet6

« Az aktivacios hatarig 0
« Utana 1

Y

Ezzel szimulalhatéak a kuloboz6 logikai kapuk
De tanulashoz alkalmatlan

« Az aktivaciods limit a kulcs paramétere

« Ha a bemenet valtozasa soran ezt nem Iépi at, a kimenet
ugyanaz marad

« A hataron viszont kicsi valtoztatas is oriasi kulonbséget okoz a
végeredményben

fd nY
Ny
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Tanithatosag

Mitdl lesz egy struktura tanithat6?

Parameéterek kis valtozasa a kimenetben kis valtozast okozzon
 Ki tudjuk probalni, hogy egy hibas kimenet esetén melyik parameétert melyik iranyba kell valtoztatni

Ne legyenek ugrasszeri valtozasok a bemenet valtozasa €s kimenet valtozasa
kOzOtt

« Példaul egy kép értelmezésénél nem egy pixel tartalma fogja leirni a teljes képet
« Sokkal inkabb a teljes bementi adat vizsgalata a fontos

De mégis kozelitsuk meg a perceptron mikodéset

« Nagyon negativ ertekeknél 0-hoz kozeli erték legyen a kimenet

* Nagyon pozitiv értekeknel 1-hez kozeli erték legyen a kimenet

+ Kettd kozott valami koztes értek

Aktivacios fuggvény: Nem egy ugras, hanem egy fuggveény fogja leirni a

mukodeést
50



Perceptron tovabbfejlesztés — Szigmoid neuron

Tobb prébalkozas utan a szigmoid aktivaciés fuggveny vezetett megfelel6
eredmenyre
Y
1 A

A figgvény: Y= e 1
« Afliggvény: /

« Gyakran a o jellel jelolik

Ezt a perceptront hivjuk szigmoid neuronnak
De léteznek egyéb aktivacios fuggvények is ”
« Mas algoritmussal, de ugyanugy hasznalhato tanitasra
* Nincsen tokéletes megoldas, mindegyik feladatfigg6
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Attekintés

« Gépi tanulas és mélytanulas
« Alapok
« Tanul6 algoritmusok
* Neuralis hal6zat tanitasa
« Gyakorlat




Szamfelismer6 halo — Feladat specifikalasa

Ismerjunk fel kézzel irt szamokat!
Embereknek altalaban konnyu ez a feladat

De nehéz pontosan specifikalni egy szam irasi
maodjat

* Pl.: 1-es és 7-es kozotti kulonbség

* 6-0S, 8-as és 9-es keverése, ha elnyujtjak az irast

Vizsgaljuk meg, hogyan lehetne egy neuralis
halét Iétrehozni és betanitani!

Szukség van egy adathalmazra, amiben meg
vannak jelolve a szamok

* Miis elkészithetjuk

« MNIST adatbazis: osszesen 70’000 irott szam és azok
cimkéje

« 28 x 28 pixel méretl szurkearnyalatos kepek
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lal6zat specifikalasa

Egy egyszeru halézatot készitunk a feladat megoldasara

Bemenet: minden pixelhez tartozzon egy bemeneti csomopont

« 28 x 28 pixel = 784 bemeneti pont

« Szlrkearnyalatos kép: O jelOli a fekete pixelt, 1 a fehéret, szurke atmenet a ketté kozott
Kimenet: minden lehetséges szam jeloléséhez egy kimeneti csomoépont
« Azt valasztjuk, aminek a legnagyobb az aktivacioja, ,legvalészintbb"

« Miért nem cask egy kimenetunk van a szam értékével? Mert bonyolultabb 0sszeflggeseket kivan,
pl. 1 és 7 hasonlit, de szamilag messze vannak egymastol

Kettd kozott egy rejtett réteg
« Szigmoid neuron reteg
« A méretét a mi feladatunk megvalasztani, legyen kezdetben 15
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lalozat |letrehozasa

Gyorsabb és egyszeribb programozas érdekében vektorok hasznalata

def init (self, layer sizes):
self. = len(layer sizes)
self. = layer sizes
# Initialize biases for each layer (except the input layer).

#
#

ST

FEach bias is a column vector with one value per neuron.
We use small random values from a standard normal distribution.
= [
np. . (size, 1)
for size in layer sizes[1:]

Initialize weights connecting consecutive layers.
weights[i] is a matrix of shape (next layer size, current layer size).
FEach entry w[j][k] is the weight from neuron k in one layer
to neuron j in the next layer.
= [
np. . (next size, curr size)
for curr size, next size in zip(layer sizes[:-1], layer sizes[l:])
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def feedforward(self, a):

for w, b in zip(self.

/ 4

d

|O0zat kiertéekelése

, self. ) :

# Weighted sum + bias, then apply sigmoid activation
(w, a) + D)

a = sigmoid(np.
return a
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Halozat javitasa — Melytanulas

Kezdetben a sulyok és eltolasok (egyuttesen parameéterek) véletlenszeru ertékek

Ezzel mar kiprobalhatjuk a hal6ézatot, de sok értelme nincs, véletlenszert
végeredmeényeket kapunk

Minden kimenetnek ugyanakkora az esélye, hogy a legnagyobb lesz

A parameétereket tetszolegesen allithatjuk, de hogyan?

Els6 oOtlet: ismerjuk egy bemenetre a helyes kimenetet

Modositsuk valahogy a paramétereket, hogy j6 kimenetet kapjunk

Konnyen kivitelezheto, elég par j6l megvalasztott parametert valtoztatni

De ezzel valoszinileg elrontjuk az 0sszes tobbi bemenetre Iétrehozott kimenetet

Masodik otlet: nézzuk a paraméterek hatasat egyszerre az 0sszes bemeneten

Méeélytanulas (deep learning): a belsd, rejtett réteg sulyainak valtoztatasa a tanitas érdekében
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MUkodes ,merese” — Koltségfuggveny

Vezesslunk be egy uj értéket, mely a halézat ,jésagat" méri az adatokon!
Koltség vagy veszteséegfuggveny

Milyen tulajdonsagokat varunk el egy ilyen fuggvenytol?

« Legkisebb értékét akkor vegye fel, ha minden bemenetre tokéletes valaszt kapunk
» Legkisebb érték célszerten 0 legyen

» Preferaljuk a sok kisebb hibat a par nagyobb hibahoz kepest

« Az érték legyen fuggetlen az adatok mennyisegétol

Javaslat: atlagos négyzetes hiba C(w,b) =
« Bemenetei: a parameterek (ezeken tudunk modositani)

>z (y(x) — "1*3:)2

=S =

* y(X): Az x adatra adott kimeneti ertek
* a,. Az x adatra elvart kimeneti érték
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Koltségfuggveny minimalizalasa

A cél olyan paraméter értékek keresese, melyek a koltségfuggvenyt
minimalizaljak

« Legjobb, ha 0, ekkor mindig tokéletes valaszt adna a haldzat, de ez irrealis elvaras
A koltségfuggvény csak a paraméterektol fugg (sulyok és eltolasok)

* y(x) fugg a paraméterektdl

« Nagyon bonyolult, tobb tizezer paraméter, nincs explicit keplet

Hogyan tudjuk mégis megkeresni a minimumat?

Ilzlal_adjll(mk csak kis lépésekben, torekedjunk, hogy mindig picit jobb eredmenyt
apjunk!

Gradiens menti csokkentés
« Gradiens: megadja egy fuggvény egy pontjaban, melyik iranyba milyen meredek a fuggveny
 Legmeredekebb nyomvonalat kovetve eljutunk egy minimum pontba
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Cost

Learning step

Minimum

Gradiens menti csokkentés

Random
initial value

Q) AI EDIH
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Gradiens keresése

A gradiens fugg a valasztott koltségfliggvénytol
Négyzetes koltségfuggveny elonye: konnyen szamolhato a gradiens

« Tanitéadatok nem befolyasoljak egymas koltségét

Mikodési elv

« Agradiens kulon-kulon szamolhato a bemeneti értekekbdl

« Szukseégunk van az aktualis aktivacios értekre egy bemenetnél
« Agradienst a kimenetnél egyszerl szamitani

» Agradienst a rétegeken keresztul visszavezetve (backpropagation) megkapjuk az 6sszes sulyra a
gradienst

Veégul ezeket a komponenseket parameéterekként atlagoljuk, ez a teljes gradiens

A gradiens ismeretében tudjuk ugy valtoztatni a paramétereket, hogy a koltségfuggveéeny
csokkenjen
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Gradiens keresese — Magyarazat

A gradiens keresése a sulyok megfelel6 valtoztatasahoz szukséges
A matematikai hattere bonyolult, de a lenyege konnyen megertheto
Fokuszaljunk egyetlen egy suly értékre!

Kérdés: ennek egy kis modositasa milyen hatassal van a koltsegfuggvenyre?
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Gradiens keresése — Kimeneti suly valtoztatasa

A kimeneti fuggvényunk: y= 1 -
' 14el=2)

ahol X jeloli az aktivaciojat a csomopontnak, ez fugg a sulytol

Ha picit noveljuk a sulyt, noveljuk a kimeneti értéket

Ha picit csokkentjuk a sulyt, csokkentjuk a kimeneti értéket

Cél: csokkentsuk a koltséget, tehat kozelitsuk a kimenetet az elvart ertekhez

Ezt tovabbvihetjuk a tobbi sulyra is

 Fontos: ugyanakkora suly valtozas eltéro koltségcsokkentést eredményez (mashol vannak
az aktivacios fuggveényben)

« Azokat a sulyokat jobban valtoztatjuk, ahol nagyobb eredményt érunk el
Miert akarunk egyszerre tobb sulyt valtoztatni?
» Egy suly valtoztatasa: nagyon direkt, beleszdl a tobbi eredménybe

« Tobb suly: jobban eloszlik a valtozas, egy adatra céliranyos, a tobbire viszont ,véletlenszerd" -



Sztochasztikus gradiens szamolas

Koltségfuggveny gradiens szamolasahoz szukseges az osszes adatelemhez
rendelt gradiens szamolasa

Gradiens mentén csak kis lépésekben haladhatunk
Minden egyes Iépésnél ez rengeteg szamolast jelent
JO lenne, ha lehetne ezt a |épést optimalizalni

Sztochasztikus gradiens

Az 0sszes adat helyett valasszunk ki véletlenszerten egy kisebb reszt

A részadatokra szamolt gradiens nagy valdszinliséggel meg fogja kozeliteni a teljes adathalmaz
gradiensét

Kisebb csoportok, mini-batch-ek
Pl.: a szamfelismerds tanulasnal 60°000 bemeneti adatunk van, de 10 darab lesz egy batch-ben

Mire végigfuttatjuk az 6sszes adaton a gradiens menti csokkentést, 6’000 Iépést tudunk megtenni
az eqgy helyett!

Teljes adathalmazon végigmenni: epoch
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Sztochasztikus gradiens — Csoportositas

# Shuffle training data randomly for each epoch
# so mini-batches are different every time
np. . (training data)

# Split the training data into mini-batches
mini batches = [

training datalk:k + mini batch size]

for k in range(0, n train, mini batch size)

# Update weights and biases for each mini-batch

for mini batch in mini batches:
self. (mini batch, learning rate)



Sztochasztikus gradiens — Mini-batch feldolgozasa

# Accumulators for the total gradient over this mini-batch

# (initialized to zeros, same shape as biases and weights)
total bias gradient = [np. (b. ) for b in self. ]
total weight gradient = [np. (w. ) for w in self. ]

# Sum up the gradients from each training example

for x, y in mini batch:
# Backpropagation gives us the gradient for this single example
bias grad, weight grad = self. (%, V)

# Add this example's gradient to the running total
total bias gradient = [tb + bg for tb, bg in
zip(total bias gradient, bias grad)]
total weight gradient = [tw + wg for tw, wg in
zip(total weight gradient, weight grad)]

# Update rule: new = old - (learning rate / batch size) * gradient
# The minus sign means we move OPPOSITE to the gradient (downhill)
batch size = len(mini batch)
scale = learning rate / batch size
self. = [b - scale * tb for b, tb in

zip(self. , total bias gradient)]
self. = [w - scale * tw for w, tw in

zip(self. , total weight gradient)]



Tanitdo adathalmaz kezelése

Hogyan hasznaljuk fel a rendelkezésunkre alloé tanitéhalmazt?

Adjuk oda mindet a tanito algoritmusnak?
« Legtobb adat, tobb informaciot ki tud szlrni az algoritmus
« DE: célunk, hogy meég korabban nem latott bemenetre is |0 valaszt adjon

« Honnan tudom, hogy a halozat az altalanos szabalyokat tanulja, és nem az adott adatokra
specifikus tulajdonsagokat?

Megoldas: bontsuk szet az adathalmazunkat!

« Tanit6é adathalmaz: ezt hasznaljuk fel a sulyok allitasa soran

* Ellenérzé adathalmaz: ezzel ellenérizzuk, hogy tényleg jol mikodik a halozat
« Az ellen6rz6 adathalmaznak igy nincs hatasa a tanitas soran!

« Tipikusan a teljes adathalmaz 10%-a
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Kitekintés — Hiperparameterek kezelése

Sikeresen betanitottunk egy neuralis halot a szamok felismeresere

De a tanitas soran rengeteg parameétert hasrautésszeruien valasztottunk ki
* Rejtett reteg neuron szama

« EQgy darab rejtett reteg

« Szigmoid fuggveny

« Neégyzetes koltségfuggvény

« Reétegek kozotti kapcsolatok felépitése

A parameterekhez hasonléan ezeket, a tanitas kornyezetét meghatarozo
parameétereket hiperparamétereknek nevezzuk

Ugyanugy keresheto ezeknek az optimumal
« Erre is kulon adathalmazt kell fenntartani: teszt adathalmaz
« Ezis tipikusan a teljes adathalmaz 10%-a
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Kitekintés — Konyvtarak hasznalata

PyTorch: népszeru Python alapu neuralis halozatokat kezelo konyvtar

Bonyolult a hasznalata, sok ismeretet igényel, de megkonnyiti a halézatok
letrehozasat és tanitasat

Feladat: valositsuk meg ezt a szamfelismerés feladatot a PyTorch konyvtar
segitsegevel!

Halozat Ietreho def init (self, hidden=30):
super () . ()
self. = nn. (784, hidden) # input -> hidden
self. = nn. (hidden, 10) # hidden -> output
def forward(self, x):
n o i k # Sigmoid on hidden layer
Halozat kiertékelése  x = toren. (self.fcl(x))
# Sigmoid on output layer (matching the numpy version's architecture)
X = torch. (self. (x))
return x
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Tanitasi parameéterek valasztasa:

Tanitasi ciklus:

loss_fn = nn. ()

optimizer = optim. (model.

output = model(images)
loss = loss_fn(output, targets)

optimizer. ()
loss. ()
optimizer. §)

Kitekintés — Konyvtarak hasznalata

(), Ir=args.!r)
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Attekintés

« Gépi tanulas és mélytanulas
« Alapok
« Tanul6 algoritmusok
* Neuralis halozat tanitasa
« Gyakorlat




Perceptron — Gyakorlo feladat

Készitsunk egy harom bemenettel rendelkez6 perceptront, ami segit
eldonteni, mikor mehetunk strandolni!

A harom bemenet:

1. Sut-e a nap?

2. Legalabb 26°C a leveg6 hémérséklete?
3. Van szabad hely a strandon?

Kimenet: akkor mehetunk, ha van szabad hely, és vagy sut a nap, vagy eleg meleg
a leveg6 hozza!
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Szigmoid neuron — Gyakorlo feladat

Probaljuk ki a strandolés példat egy szigmoid neuron segitsegevel
IS!

Bemenetek:

1. Mennyire sut a nap? (0: teljesen sotétség, 1: déli napsutes)

2. Mi a hémeérséklet? (0: 0°C, 1: 100°C)

3. Mennyire Ures a strand? (0: nincs szabad hely, 1: teljesen ures) O
A sulyok ugyanugy 2, 3, 5

Mit kapunk az idealis értékekre (teljesen ures, 25 fok van, teljes
napsutes)?

Mit kapunk a legrosszabb értékekre (minden 0)?

Hogyan érdemes beallitani az eltolast?

Szamoljuk ezzel ujra az értékeket!

Mi lenne, ha az idealis helyzetben a hdmeérséklet 50°C lenne?
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Koltségfuggveny — Gyakorlo feladat

Harom tesztadattal rendelkezunk, a kovetkezd kimeneti értékekkel:
1. 13
2. 22
3. 18

Egy neuralis halo két kulonboz0 parameéternalmazzal az alabbi ertekeket szamolja
Ki:

1. 15 1. 13
2. 21 2. 22
3. 19 3. 21

Melyik halonal mekkora a koltségerték? Melyik halézat tiinik jobbnak?
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Halozat tanitasa — Gyakorlo feladat

A mellékelt Python projekt segitségével tanitsunk be egy neuralis halét a
szamjegyek felismerésére!

1. Nézzuk at a kodot! python \neural network.py

Hozzunk létre egy halézatot! python .\neural_network.py show

Nézzuk meg, milyen eredményeket ad! python .\neural_network.py predict

Rajzoljunk egy sajat, 28 x 28-as szamot! Teszteljuk ezen isTeSE

D

Y

python .\neural_network.py train

Futtassunk le egy tanitasi epoch-ot!
Probaljuk meg ujra a kiértékelést! Mit latunk?

N - OIS S SO

Futtassuk addig, amig pontos értekeket nem kapunk!
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Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, miikodési
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

« Tipikus hibak az LLM hasznalatakor

« Adatok védelme, privat adatok

* Promptolas

« Promptolasi mintak hasznalata a gyakorlatban

* Promptolasi példafeladatok kulonbozd
szakteruleteket erintve

* Promptolasi példafeladatok multimédia tartalo
generalasara

* Promptolasi példafeladatok programozasra
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Diszkriminativ modell kontra generativ modell

« Gépi tanulasban hasznalt alapvetd megkozelitesek

« Diszkriminativ modell hasznalata — tanulas segitsegéevel
képes eldonteni ismeretlen adatokrol, hogy milyen
tulajdonsagok jellemzd6k rajuk. A tanulas tipikusan felugyelt
tanulas cimkézett adatokon

* Generativ modell hasznalata — tanulas utan képes uj
tartalom el6allitasara. A tanulas tipikusan felugyelet
nélkuli tanulas cimkézetlen adatokon
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Generativ mesterseges intelligencia

* Generativ Ml (GenAl, GAI)

« Olyan MI, amely generativ modelleket hasznal
szovegek, képek, videdk vagy mas adatformak
elOallitasara

« Ezek a modellek megtanuljak a tanitashoz hasznalit
adatok mogottes mintait és strukturait, és ezeket
hasznaljak fel Uj adatok el6allitasara a bemenet alapjan,
amely gyakran természetes nyelvi kérések formajaban
erkezik
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Generativ neuralis haldézatok

* Neuralis halézatok, mélytanulas

« Kezdetben a generativ neuralis hal6ézatokat jellemz6en
diszkriminativ modellként kezelték és képeztek

« Késbbb megjelentek az olyan mély neuralis halézatok (pl. az
AE — variacios autoenkoder, vagy a GAN — generativ versengo
halozat) amelyek képesek generativ modelleket tanulni
osszetett adatokra (pl. kepekre)

* Transzformer hal6zat
« Generativ modellek tovabbfejlesztésének kovetkezo allomasa
« Hatalmas adatmennyiségen felugyelet nélkul tanul
 GPT-1 (Generative Pre-trained Transformer), GPT-2, GPT-3, ...
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Generativ versengo hal6zatok

* GAN (Generative Adversarial Network)
« Két neuralis halézat versengésén alapulo generativ modell
« A Generator megprobal minél élethlbb, de hamis tartalmat (pl. hamis fotokat) létrehozni

« A Diszkriminator feladata megkulonboztetni a valédi tartalmat a Generator altal
készitett tartalomtol

« Ahogy a Diszkriminator fejl6dik a felismerésben, a Generatornak is egyre kifinomultabba
kell valnia, hogy ,atverje” azt, igy végul a versengés eredmeéenyekeént rendkivul
realisztikus tartalmak szuletnek

« Felhasznalasi terlletik els6sorban képgenerala
és videok készitése e Sample \

so|
Jojeurwniosig

/ Discriminator
— Generator |l »| Sample

ss0|
Jojesauan

Random input




Transzformer haldozatok

* Transzformer halézat (GPT)

« Olyan modellek, amelyek a ,,figyelem” (attention) mechanizmust hasznaljak annak
lehetbve tételére, hogy a rendszer megértse az adatok (példaul szavak egy mondatban)
kozotti tavoli osszefuggéseket €s a kontextust

« Hatalmas mennyiségl adaton torténé el6tanitas utan képesek megjosolni a kovetkezo
elemet egy sorozatban (pl. a kovetkezd szo6t egy mondatban)

* Felhasznalasi teruletuk els6sorban szoveges tartalmak generalasa, forditas idegen
nyelvek kozott, programkaéd generél@és

& ChatGPT ift Ingyenes ajanlat

@ Uj csevegés

Q Csevegések keresése

@) Keépek

88 Appok Mi jar ma a fejedben?
G Mély kutatis

(3 Codex

B3 Projektek +

[l=]
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Természetes nyelvfeldolgozas

 Természetes nyelvfeldolgozas (NLP)

Az Ml egyik régota kutatott és fejlesztett terulete, amely a szamitégépek és az
emberek kozotti kommunikaciot a természetes, mindennapi hasznalt nyelv szintjén
teszi lehetove

Az NLP tulajdonképpen a generativ Ml elofutara, célja, hogy a gépek megértsek,
ertelmezzek, feldolgozzak vagy akar el6 is allitsak az emberi szoveget (mind az irott
szoveget, mind a beszédet)

A gép nem csak felismeri a szavakat, de figy' —='" cgga ="~ ot s oot mea o e
a kapcsolatokat is

Felhasznalasi terllete els6sorban a gépi ford
diktalas, csevego robot, ...

A korabbi NLP modszereket és megkozelitésel
mara lényegeben felvaltottak a transzformer
(GPT) alapu médszerek

Language
Processing
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Nagy nyelvi modellek

* Nagy nyelvi modell (LLM)

A generativ Ml nyelvre specializalodott valtozata, ami tudja értelmezni a természetes,
emberi nyelvet, képes szoveget generalni, forditani, 0sszefoglalni vagy programkaodot irni

Felépitését tekintve olyan fejlett, tobbrétegl, transzformer halézatokbol allé rendszer,
amelyet hatalmas mennyiségl szoveges adaton (pl. konyveken, weboldalakon) tanitottak be

Statisztikai alapon josolja meg, mi legyen a kovetkezo sz6 vagy karakter egy
mondatban, igy hoz létre osszefliggd valaszokat

Felhasznalasi tertletuk szinte korlatlan, minden tertlete LARGE LANGUAGE MODEL
megtalalhatok mar, ahol tartalmat kell generalm (jellemzbe dllssihnt
az LLM az agya a tartalomgeneral6 rendszernek) =] ‘ ‘ :
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Mit csinal az LLM?

 LLM mikodéséenek célja

« A bemeneti szoveg alapjan megjosolja, hogy a kimenetben mi lesz a kovetkezo szo

- Nem csak egy lehetséges sz6t ad meg, hanem az osszes altala ismert szonak (ez az LLM
szoétara) a valésziniliségi eloszlasat, €s ezen eloszlas alapjan valassza ki a legnagyobb

valoszinlsegUt

Nem esik messze az .lﬂz> II_>

alma
ember
korte
banan
az

25%

22%

112%
110%

11%
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Mit csinal az LLM?

 Hogy lehet az, hogy ugyanarra a bemenetre neéha mas lesz a
Kimenet?

« Az LLM-nek van egy parameétere, amit ,homérseékletnek” hivunk

« Ha ennek a paraméternek O az értéke, akkor mindig a legnagyobb
valésziniségu szot valasztja az LLM

« Ha ezt a paramétert 0-nal nagyobb értékre allitjuk, akkor néha el6fordul,

hogy a 2., 3. vagy akar az n. legnagyobb valészinliségu szo6 kerul
Kivalasztasra
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Mit csinal az LLM?

* Hogyan all el6 a tobb szobadl alléo kimenet?

* Autoregressziv médon, szorél szora

Nem esik messze az ... ‘

Nem esik messze az alma ... ‘ ‘ a
Nem esik messze az alma a ... |~ |~ fajatol
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LLM modellarchitekturak

« Alapvetéen haromféle architektura hasznalatos
« Csak kodolé: szoveg megeértésére idealis (pl. BERT)
« Csak dekdédold: szoveg generalasara idealis (pl. GPT-sorozat)
« Koédolé — dekodolé: forditasra és komplex feladatokra idealis (pl. T5)

BERT GPT

15
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Transzformer alapu LLM felepitese

« Atranszformer alapu LLM (GPT-sorozat) alapvetéen harom funkcionalis
blokkbal all

« Tokenizald

« Transzformer blokkok halmaza | Tokenizald
LM fej

[ranszformer blokk

L 1 y
—Transzformer blokk™
GPT X 2 )

e

[7—f—m—ﬁl_ltk_]ransz ormer blo
N
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Transzformer alapu LLM mukodese

» Tokenizalo feladata
A bemenetet tokenekre bontja, ami tipikusan egy szo, szorész, karakter

| Tokenizalo

/ Nem esik messze |az a

Iranszlo:mer blokk Token ID: #12 #2 #9 #18 #24 #5 #128
~Transzforiner bliokk ™
GPT X ) ) Token ,szokincs™

[ <=

[7—f—m—ﬁl_l€k_]ransz ormer blo
N

#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 ... #50000
Kk$ 1 e ? * az ki... Budaﬁ
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Transzformer alapu LLM mukodese

 Transzformer blokkok feladata

« A bemeneti tokeneket szam vektorokka alakitja a ,,figyelem” eljaras és neuralis halézatok
segitségével

« Ezen vektorokbe

GPT

(" Torenizas

informaciok is beagyazasra kerulnek

~Transzformer blokk™
& 1 J
—Transzformer blokk™
& 9 J

[ <=

[_7W7§TE§ZTCﬂfTﬂ§T15R5R¢(}
N

#0
#1

#50000

N

/ Token beégyazésok:\

92



Transzformer alapu LLM mukodese

« LM fej feladata

» Akimenet kovetkez6 tokenjének elballitasahoz meghatarozza a token ,,szokincs”
valészinliségi eloszlasat

» Jellemzben a legve ind a generalt kimenet kovetkezo eleme

B
[ Tolenizaio

GPT

Q) AI EDIH



Hogyan tanul az LLM?

« Lényegében a tanulas
« rengeteg bemeneti adat (szoveg) segitségevel
« a modell paramétereinek megfeleld beallitasa a tanulasi fazisban

lem esik messze az ... |

) alma”
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LLM-ek evolucioja
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Tipikus hibak M| hasznalatakor

« Az LLM-ek egyik f6 feladata a nyelvtanilag helyes, felhasznalo
szamara elfogadhato6 valasz generalasa

« Ezért a celért hajlamos a modell hallucinalni, vagy hamis
dolgokat tényként prezentalni
« Jelentds fejlodések ezen a téren, de teljesen nem tudtak megszuntetni
* Problémat jelent a sorrendezeés, elemek szamolasa

* Fbleg akkor igaz ez, amikor kevésbé ismert tényekre kérdez az
ember
« Példa: Ki volt az otodik ember a holdon?
« Valasz: Az otodik ferfi, aki a Holdra lépett, Alan Bean volt
« Masik valasz: Az otodik ember, aki a Holdra Iépett, James Irwin volt
« Valdjaban az otodik ember a Holdon Alan Shepard volt

97



Tipikus hibak M| hasznalatakor

Date of Lunar
Date of . Death R EVA R Lunar R Total EVA R Astronaut R

Pictures ¢ No.+ Name #+ Mission ¢ $ s 4 + ¢ ¢
Birth (Age at dates EVAs?l  durationl? service

Death) (uTC)
) August 25,
Neil August 5, July 21, 2 hours 31
1. Apollo 11 2012 1 , NASAPI
Armstrong 193003 196902l minutes
(aged 82)
January 20,
Buzz July 21, 2 hours 31 )
2. . Apollo 11 | 1930 1 ) Air Force
Aldrin 19690al minutes
(age 96)“]
November
Pete June 2, July 8, 1999 7 hours 45
3. Apollo 12 5 19-20, 2 ] Navy
Conrad 19300°! (aged 69) minutes
1969
May 26, November
March 15, 7 hours 45
4. Alan Bean | Apollo 12 6 2018 19-20, 2 . Navy
193261 minutes
(aged 86) 1969
July 21,
Alan November February 9 hours 21
5 Apollo 14 7 1998 2 ] Navy
Shepard 18, 192371 5-6, 1971 minutes

(aged 74)




MI hallucinacio, hamis tenyek felismerése, kezelese

« Konkret tényeket minden esetben ellenérizzunk le
« Kérhetjuk a promptban az adatok hivatkozasat
» ,Kivolt a hetedik ember a holdon? Add meg a hivatkozast az adatra!”

 Viszont a hivatkozast is fontos leellenorizni
Az LLM néha a forrast is hajlamos hallucinalni
« Még ha valddinak tinik is, az Ml altal generalt forras egyre gyakoribb

« Kérdezzunk ra tobbszor az eredmeényre, az esetleges ketelyeinket is kozolve
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Kontextus hossz problema

A jelenlegi Ml megvalositasok token alapon dolgoznak
« Minden, amit felhasznalnak a kimenet generalasahoz, tokenbol érkezik

Maximalis l[imit a felhasznalhatd tokenek szamara
 Példaul Claude 4.6 modell — 1 millié token

Nagyobb kod projekteknél mar probléemaba futhatunk, az LLM nem tudja a
teljes kornyezetet ,fejben" tartani

Vagy hosszabb beszélgetések soran nem tud visszahivatkozni korabbi
informaciora
Megoldas: A komplex feladatot el6szor bontsuk nagyobb blokkokra Ml
segitségevel

« Ablokkok kilon mar kevesebb tokent igényelnek

« Ablokkok egymasra épulnek, de alapvet6en kulon egysegkeént kezelendok
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Adatok felhasznalasa

Az MI tanitasanak egyik legnagyobb, legértékesebb része a ,tiszta" adat
* Rengeteg munkaba kerul az adathalmazok osszeallitasa
« Weboldalak bongészése, letoltese, elmentese
« Konyvek letoltese

* Felhasznaldi beszélgetések elmentése

Felhasznalé altal inditott promptok talan a legértékesebbek
« Kozvetlenul latszddik, mire hasznalja a felhasznalo
« Arendszer koveti, hogy a felhasznaldé mennyire elegedett a valasszal

Barmilyen adat, amit megosztunk az MIl-vel, jo esellyel bekerul egy ilyen
adatbazisba

« Anonimizalt, de nem biztos, hogy akar keresre torlesre kerul
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Erzékeny adatok védelme

Semmiképp ne osszunk meg szemelyes vagy érzékeny adatot az Ml-vel valo
beszélgetes soran

« Céges projektek, kimutatasok is érzékeny adat!
Ha meégis muszaj, altalanositsuk, fogalmazzuk at a problémat

Kapcsolddo fogalmak: Privacy Settings, Data Privacy Policy
« Esetlegesen limitalhato, mit hasznalhatnak fel tanitasra

Fizetos szolgaltatasnal a szolgaltato vallalja, hogy csak a feldolgozasnal
hasznalja az adatokat, azok nem kerulnek mentésre

Tervezet Ml szabalyozasara
« EU: Al Act
« Bizonyos MI felhasznalas esetén kotelezd a tanulasi adatok forrasanak publikalasa
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Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, mukodesi
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

« Tipikus hibak az LLM hasznalatakor

« Adatok védelme, privat adatok
 Promptolas

« Promptolasi mintak hasznalata a gyakorlatban

* Promptolasi példafeladatok kulonbozd
szakteruleteket erintve

* Promptolasi példafeladatok multimedia
tartalom generalasara

* Promptolasi példafeladatok programozasra
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Promptolas — Az Ml-vel valo kommunikacio, mint uj kompetencia

A kérdezéstol az
egyuttmukodeésig

* Gyakorlati készsegfejlesztés

* Promptolasi mintak elsajatitasa
* Kritikus gondolkodas erdsitése
* Interdiszciplinaris alkalmazasok

Ma mar nem elég jo kerdést
feltenni — meg kell tanulni
egyuttmukodni az Ml-vel
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A |6 prompt épitokovel

5 alapveto elem:

1. Perszona — Ki legyen az MI? (pl.

,1e egy torténelemtanar vagy”)

2. Feladat — Mit csinaljon?
(Egyertelmd, cselekvé ige)

3. Kontextus — Miért és kinek?
(Hatter, célkozonseq)

4. Korlatozasok — Milyen hatarok?
(Hossz, hangnem, tiltott témak)

5. Formatum — Milyen formaban?
(Tablazat, lista, JSON)

AZ INTERAKCIO EPITOKOVEI

formatum

i) s

105



A ,kérdestol a meta-promptolasig” skala

1. szint: Standard promptolas
Egyszerl kerdés vagy utasitas

2. szint: Few-Shot promptolas
2-3 pelda a kéreés eldbtt

3. szint: Chain-of-Thought
(CoT)

,Gondolkodj I[épésrél Iepésre”

4. szint: lterativ finomitas
MI kritizalja a sajat valaszat

5. szint: Meta-promptolas
Ml irja meg a legjobb promptot
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Kezdb szintek: Standard és Few-Shot

1. szint — Standard promptolas:
> ,Sorold fel a Naprendszer bolygdit."

2. szint — Few-Shot promptolas:
>, Klasszifikalj allatokat:

Példa 1: Delfin - EmI&s = Vizi

Példa 2: Sas - Madar - Szarnyas

Most te: Capa - ?”

Eredmény: A peéldak utan
pontosabb és konzisztensebb
valaszok!
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3. szint: Chain of Thought — ,Gondolkod] lepésrol lepesre”

Mikor hasznaljuk?
 Matematikai problémak
* Logikai fejtor6k

* Tobblépéses fizikai példak

Példa fizikara:

,Egy autd 0-rél 100 km/h-ra gyorsul 8 mp alatt. Oldd
meg lépésrdl |épésre:

1. ird fel a képleteket!

Alakitsd at a mértékegyséegeket!

Szamold ki

Ellendrizd!”

5 o D

Eredmény: Kevesebb hiba, atlathato érvelés!
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4 — 5. szint: Onreflexié és meta-promptolas

4. szint — Iterativ finomitas:

JIrtal egy fogalmazast. Most kritizald: mi a
gyenge benne? Javitsd!"

5. szint — Meta-promptolas:
»Milyen promptot kellene irnom, hogy a

legjobb esszét kapjam a klimavaltozasrél 500
sz6ban?"

Plusz extra:
MI értékelje a promptod 1-10 skalan és
adjon javitasi tippeket!
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Promptolasi mintak attekintése

Perszona minta: Korlatozas / negativ minta:
,Ki vagy?” — Hangnem, stilus, szakmai ,Maradj a hatarokon beltl" = Szigoru
zsargon kdvetelmények

Few-Shot minta: Pelda: ,Foglald 6ssze Petofit 50
[Kévesd a példam” — Adatformazas, szoban, a forradalom sz6 nélkul”
osztalyozas

,Chain of Density" minta:

,,Chain of Thought” minta: ,,J"obb?t, ne tobbet" - Informacidsirliség
,Lassits és gondolkodj” — Logika, novelése
matematika

Példa: ,ird at ezt 150 szébdl 100-

Mikor melyiket? ba, de tobb ténnyel!"

Perszona — Stilus kell

FeW—Shqt — Formatum kell
CoTLS Ervelés kell 110



Hogyan kezdjuk el? Gyakorlati tippek

1. Kezdjiik egyszerilien - Standard prompt, aztan
finomitsuk! Rogton kérhetiunk pontosité kérdéseket!

2. Hasznaljunk példakat - Few-Shot mindig segit
3. Kérjiink lépéseket - CoT Osszetett problémaknal
4. Iteraljunk - Els6 valasz ritkan tokéletes

5. Ertékeltessiink > ,Pontozd 1-10-ig és javitsd!"

Kisérletezziink! ©

—> Standard prompt,
aztan finomitsd.

—> Few-Shot
mindig segit

- Elso6 valasz
ritkan tokéletes

=@ - ,,
{~) " EMLEKEZTETO:
,ﬂlf Gyorsabban tanulsz,
DV ha hibazol és javitasz! . -



A kontextus fontossaga

Az M|l sem mindig gondol
mindenre

Amit nem fejtunk ki, annal
egyfajta atlagos igéenyt
feltételez

N | B Egyes kifejezések egész
¢ “»‘ - LA S\ / L Ly SN N ',':: 4 1 Vi

Ve BN : » ’\:\. /‘ \ , 2 ] é,\ N A\ A4 D - 4 :z;ﬁ . . i . h
‘ aw . HASZNALJ 5 viselkedesi mintakat

/ HIVATALOS —— LEGY. il képesek aktivalni
HANGNEMET S @l A
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Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, mukodesi
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

« Tipikus hibak az LLM hasznalatakor
« Adatok védelme, privat adatok

* Promptolas

 Promptolasi mintak hasznalata a
gyakorlatban

* Promptolasi példafeladatok kulonb6z6
szakteruleteket erintve

* Promptolasi példafeladatok multimedia
tartalom generalasara

« Promptolasi példafeladatok programozasra
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Perszona minta — , Te vagy a kaloz professzor!”

Koncepcio:
Specifikus szerep, hattér és hangnem kiosztasa.

Feladat:

Hozzunk Iétre harom kulonb6z6 , oktatot" egy nehéz konceptushoz (pl. Fotoszintézis)—egy Kaloz
perszonat, egy Professzort és egy ,,ELI5" (Magyarazd el, mintha 6téves lennék) specialistat!

Felismerés:
Figyeljik meg, hogyan valtozik a szohasznalat a perszona korlatozas alapjan!

Varhaté eredmények:

e Adaptivitas — Ugyanaz a tartalom kulénb6z6 kozonségeknek kilonb6z6 mdédon
* Hangnem kontroll — Formalis kontra informalis, egyszer( kontra szakmai nyelv
» Célkozonség tudatositas — Ki fogja olvasni / hallani ezt?

* Kreativitas a tanitasban — Unalmas témak érdekessé tétele perszonaval
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Perszona minta — , Te vagy a kaloz professzor!” — 1. példa

J1e egy kaldz kapitany vagy, Félszem{( Jack, aki a legénységet oktatod biologiara a fedélzeten. Magyarazd el
a fotoszintézist tengeri terminoldgiaval, kaldzzsargonnal és hajozasi metaforakkal! Hasznalj kifejezéseket
mint 'kincs gyartas', 'napfény zsakmany', 'energia kereskedelem'. Tedd kalandossa és izgatéva, de maradj

tudomanyosan pontos a folyamat Iépéseiben (fényreakcid, sotétreakcio, glikdéztermelés). Maximum 150
szoban, kaldz dialektussal."

.
7. PHOTOSYNTHESIS

C SUNLIGHT CARBON
2 0
DAY \\\\\ /
ENERGY
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Perszona minta — , Te vagy a kaloz professzor!” — 1. példa

Ide hallgassatok, ti hinaros képl matrozok! Ma nem aranyat rabolunk, hanem a Nap tizét

csapoljuk meg, akar a ndvények! Ez a fotoszintézis, a legnagyobb kincsgyartas a hét tengeren!

A hajonk, a Kloroplasztisz, kifesziti zold vitorlait. Elsé lépés a napfény-zsakmany: a
fényreakcio soran a legénység elkapja a fotonokat, szétzuzza a vizet, és friss oxigént ereget a

szélbe, mint agyufiistot. Ebbdl nyerjik az ATP-t, a mi fényes aranyunkat!

De a kaland itt nem ér véget! Jon a Calvin-ciklus, a sététreakcio, ahol nincs sziikség lampasra.
Itt folyik az igazi energia-kereskedelem: a levegbbdl elrabolt szén-dioxidot 6sszeltjik a fény-
aranyunkkal. A kapitanyi konyhan ebbol fozzlk a glikozt, azt az édes szirupot, ami a novény-

hajét hajtja! Ez a cukor a mi igazi zsakmanyunk, amitdl nd a torzs és erdsddik a gyokér-horgony.

Vigyazzatok a zéldet, mert ha nincs kincsgyartas, éhen daglik a legénység!
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Perszona minta — 2. pelda

,1e Dr. Kovacs Istvan professzor vagy, az ELTE Biolodgiai Intézetének vezetdje, és
MSc hallgatoknak tartasz el6adast. Magyarazd el a fotoszintézis folyamatat
formalis akadémiai nyelven, pontos tudomanyos terminologiaval! Részletezd
a fényflggd és fényfluggetlen reakciokat, a tilakoid membranban zajlo
elektrontranszport lancot, és a Calvin-ciklust! Hasznald a szakmai
nomenklaturat (PSII, PSI, ATP-szintaz, RuBisCO)! Feltételezd, hogy a
hallgatésag ismeri a biokémiat! Strukturald: Bevezetés, Fényfazis, Sotétfazis,
Osszegzés."
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Perszona minta — 2. példa

Tisztelt Hallgatosag! A mai eldadasunk fokuszaban a bioszféra primer produkciojanak
fundamentalis folyamata, a fotoautotrof asszimilacio all. Tekintsik at a kloroplasztiszban zajlé
energetikai és biokémiai transzformaciok preciz mechanizmusat.

Bevezetés

A fotoszintézis egy komplex redox-folyamat, amely soran a fényenergia kémiai energiava (ATP
és N AD P H) alakul, majd ezen ekvivalensek felhasznalasaval a szén-dioxid szerves anyagga
redukalodik. A folyamat két szorosan 6sszekapcsolt, de térben és funkcionalisan elkilonilo

szakaszra oszthato: a tilakoid membranhoz kotott fotokémiai reakciokra és a sztromaban zajlo

enzimatikus folyamatokra.

Fényfazis: Az energia transzdukcioja
A fényfliggo szakasz a kloroplasztisz tilakoid membranjaban lokalizalodik. A folyamat a Il.
fotorendszer (PSll) P680-as reakciokdzpontjanak gerjesztésével indul.

1. Vizi fotolizis: A PSIl oxigéntermel6 komplexe a vizet protonokra, elektronokra és
molekularis oxigénre bontja. Az elektronok potoljak a gerjesztett klorofill-a hianyzo

elektronjait.
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Few-Shot minta — ,Kovesd a peldamat!”

Koncepcio:
2-5 példa megadasa a kivant formatumra a végso kérés elobtt.

Feladat:
Epitsiink egy ,,Hangulat Elemz6t"! Adjunk meg harom példat: [Idézet] -> [Beszél8] ->
[Hangnem]! Ezutan teszteljik az M| pontossagat egy uj idézeten a példakkal és anélkul is!

Felismerés:
Megtanitja, hogy a mintaillesztés gyakran jobb, mint a hosszu leirasok.

Varhaté eredmények:

* Formatum konzisztencia — Strukturalt kimenetek (tablazatok, listak, JSON)

» Példa > Szabaly — Gyakran konnyebb példat mutatni, mint elmagyarazni a szabalyt
» Osztalyozasi feladatok — Sentimentanalizis, kategorizalas, cimkézés
 Osszehasonlitds — Zero-Shot kontra Few-Shot eredmények kilénbsége
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Few-Shot minta — ,Kovesd a peldamat!” — 1. pelda

,Elemezd irodalmi idézetek hangulatat PONTOSAN ebben a formatumban (nyil jellel és pontosvesszével):

Idézet: 'Talpra magyar, hi a haza!' -> Beszél8: Pet6fi Sandor -> Hangnem: Felhivo, hazafias, szenvedélyes
|Idézet: 'Egy szikra lobbant fol kebelemben' -> Beszél6: Vorosmarty Mihaly -> Hangnem: Romantikus,
érzelmes, lirai

|Idézet: 'Itt a vész! Most allj meg, magyar!' -> Beszél6: Kolcsey Ferenc -> Hangnem: Figyelmeztetd, komoly,
aggodo

Most elemezd UGYANEBBEN A FORMATUMBAN a kdvetkez8 idézetet, mindenféle egyéb magyarazat nélkiil:
'A magyar hazanak hd fiai legyetek'"

Valasz:
ldézet: 'A magyar hazanak hu fiai legyetek' -> Beszelo: Batthyany
Lajos

-> Hangnem: Hazafias, buzdito, meltésagteljes
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Few-Shot minta — ,Kovesd a peldamat!” — 2. pelda

,1e egy ugyfélszolgalati Ml vagy. Osztalyozd az ligyfélvisszajelzéseket PONTOSAN ebben a strukturaban:

Visszajelzés: 'A termék sérulten érkezett' -> Kategoria: Panasz -> Prioritas: Magas -> Javasolt intézkedés:
Azonnali visszaklldés és csere

Visszajelzés: 'Gyors szallitas, kivald mindség' -> Kategoria: Dicséret -> Prioritas: Alacsony -> Javasolt
intézkedés: Koszondlevél kildése

Visszajelzés: '"Hogyan tudom visszakuldeni?' -> Kategoria: Kérdés -> Prioritas: Kozepes -> Javasolt
intézkedés: Visszakuldési utmutato elkildése

Most osztalyozd UGYANEBBEN A FORMATUMBAN mindenféle extra magyarazat nélkl:
'A termék mikodik, de a leiras zavaros volt, és nem azt kaptam, amit vartam'"

Valasz:

Visszajelzeés: 'A termék mikodik, de a leiras zavaros volt, €és nem azt kaptam,

amit vartam' -> Kategoria: Panasz -> Prioritas: Kozepes

-> Javasolt intéezkedes: Termekismerteto pontositasa es elnezest kerd valasz kuldes
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,Chain of Thought” minta — ,Lassits €és gondolkod;!”

Koncepcio:
Az MI kényszeritése, hogy lépésrdl |épésre ,gondolkodjon" a végs6 valasz megadasa elott.

Feladat:

Oldjunk meg egy tobblépéses fizikai szoveges feladatot! Hasonlitsuk ossze a , kozvetlen valasz"
promptot egy olyan prompttal, amely megkoveteli a képletek és koztes lépések el6zetes megadasat.

Felismerés:
Demonstralja, hogyan javitja a , piszkozat" tér az LLM érvelését.

Varhato eredmények:

e Hibak csokkentése — Matematikai és logikai feladatoknal 30-50% javulas

« Atlathato érvelés — Kévethetd gondolatsor, ellendrizhetd 1épések

* Debuggolas — Ha hiba van, latszik, melyik Iépésben

* Pedagogiai érték — A diakok is latjak a megoldas menetét, nem csak az eredményt
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,Chain of Thought” minta — ,Lassits es gondolkodj!” — 1. pelda

,Egy autd 0-rdl 100 km/h-ra gyorsul 8 masodperc alatt egyenletesen, majd ezt a sebességet tartja tovabbi 10 masodpercig, végil 5
masodperc alatt egyenletesen lefékezddik 0 km/h-ra. Szamold ki a teljes megtett Gt hosszat méterben!

FONTOS: Oldd meg lépésrdl Iépésre az alabbi strukturat kdvetve, és mutass meg MINDEN szamitasi [épést:

1. LEPES — Relevans képletek azonositasa:
ird fel a sziikséges kinematikai egyenleteket:
- Egyenletes gyorsulds esetén megtett Ut

- Egyenletes mozgas esetén megtett Ut

- Egyenletes lassulds esetén megtett Ut

2. LEPES 2 — Egységek atalakitdsa:
Alakitsd at a sebességet km/h-rél m/s-ra (100 km/h = ? m/s)!
Indokold az atalakitas sziikségességét!

3. LEPES — Szakaszonkénti szamitas:

A) Gyorsulasi szakasz (0-8 mp): Szamold ki a gyorsuldst, majd a megtett utat
B) Egyenletes szakasz (8-18 mp): Szamold ki a megtett utat

C) Lassulasi szakasz (18-23 mp): Szamold ki a lassuldst, majd a megtett utat

4. LEPES — Osszegzés:
Add 6ssze a harom szakasz Utvonaldanak hosszat!

ird le a végeredményt mértékegységgel!

5. LEPES 5 — Ellenérzés:
Ertékeld, hogy az eredmény fizikailag értelmes-e (realisztikus-e a tavolsag, ha autdval tessziik meg)!

Minden |épésnél INDOKOLD az érvelésed!"
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,Chain of Thought” minta — ,Lassits es gondolkodj!” — 1. pelda

Ime a fizikai feladat részletes, lépésrél lépésre kidolgozott megoldasa:

LEPES 1 - Relevans képletek azonositasa
A feladat harom kiilonb6z6 mozgasszakaszbdl all, melyekhez az alabbi kinematikai egyenleteket
hasznaljuk:
» Egyenletesen gyorsulo es lassulo mozgas utja: Ha a kezdGsebesség vagy a
vegsebesseg nulla, az ut kiszamithato az atlagsebesseég es az ido szorzatakent, vagy a
gyorsulasos keplettel:

H.F:zzdélﬂl_ ﬂ”é.'? .

t
2

8 = Ujllag -t =

Vagy a gyorsulas (a) ismeretében: s = vy -t + 3 - 2.

« Egyenletes mozgas (allando sebesség) utja:

» Gyorsulas meghatarozasa:

LEPES 2 - Egységek atalakitasa
124
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,Chain of Thought” minta — ,Lassits es gondolkodj!” — 2. pelda

,Egy targyat 125 méter magas éplilet tetejérdl szabadon ejtenek le (kezdGsebesség nulla). Szamitsd ki, mennyi id& alatt éri el a foldet! Légkori ellenallastol
eltekintiink, g = 10 m/s? gravitacios gyorsulassal szamolj!

Kotelez6en STRUKTURALT Iépésenkénti megoldas:

- 1. LEPES: Relevans fizikai egyenlet felirasa ---
ird fel a szabadon esd test Gtjanak képletét:
s=..

Definialj minden jel6lést (s, vo, g, t jelentése)

- 2. LEPES: Ismert és ismeretlen valtozdk azonositasa ---
ISMERT adatok:

ISMERETLEN:

ird fel tablazatos formaban!

--- 3. LEPES: Egyenlet atrendezése ---

Fejezd ki az ismeretlen valtozot (t) az egyenletbdl
Mutasd meg az algebrai Iépéseket sorra:

s=..

= ..

=t=..

--- 4. LEPES: Szamértékek behelyettesitése ---
Helyettesitsd be az ismert értékeket az egyenletbe!
ird fel a szamitasokat lépésrél lépésre:
t=sqrt(2x.../...)

t=sqrt(...)

t=...

- 5. LEPES: Fizikai értelmezés és ellen&rzés -—

a) Az eredmény mértékegysége helyes? (ellenérizd a dimenzidkbdl)

b) Az eredmény realisztikus értéket ad? (korulbelll hany masodperc kellene hozza intuitiv médon?)
c) Mi térténne magasabb épliletnél? Aranyos-e linedrisan a magassaggal az id6?

Minden |épést szdmozott formdban, egyenletekkel egyiitt irj le!"
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,Chain of Thought” minta — ,Lassits es gondolkodj!” — 2. pelda

ime a szabadesés kinematikai feladatanak részletes, strukturalt megoldasa a kért lépések

szerint:

--- LEPES 1: Relevans fizikai egyenlet felirasa ---

A szabadesés egy kezdisebesség nélkili (vg = 0), egyenletesen gyorsulé mozgas, ahol a
gyorsulas a nehézségi gyorsulas (g).

Az ut dsszefliggése az idovel:

Jelolések jelentése:
* s amegtett (t (vagy elmozdulas), méterben (m).
» vy kezdosebesség, méter/masodpercben (m/s). Jelen esetben 0.
» g: nehézségi (gravitacios) gyorsulas, m/ s2-ben.
» {:az esés idGtartama, masodpercben (s).
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Korlatozas / negativ minta — ,Maradj a kereten belul!”

Koncepcio:
Szigoru hatarok hasznalata (pl. ,,Ne hasznald...", ,Maximum 50 szo").

Feladat:

e J o /

nevének vagy a ,tragédia" szo hasznalata nélkul!

Felismerés:
Megtanitja, hogyan kell hatarolni a kimeneti teret professzionalis vagy biztonsagtudatos
alkalmazasokhoz.

Varhatd eredmények:

* Kreativ korlatozas — A hatarok kreativitast szlilnek

* Valos felhasznalasi esetek — Karakterlimit (Twitter, SMS), tiltott szavak (cenzura, szakzsargon)
e Alternativ kifejezésmdd — Ugyanaz a tartalom mas megfogalmazassal

* Tartalomfilterezés — Elkerilni érzékeny / nem megfelel6 kifejezéseket
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Korlatozas / negativ minta — ,Maradj a kereten belul!” — 1. pelda

,Foglald 6ssze Madach Imre 'Az ember tragédiaja’' ciml dramajanak cselekményét és f6bb filozofiai
témait pontosan 100 szdban (£2 sz6 eltérés megengedett)!

=== SZIGORU KORLATOZASOK ===
TILTOTT NEVEK (ezeket NE hasznald): Adam, Eva, Lucifer, Az Ur

TILTOTT KULCSSZAVAK (ezeket NE hasznald): 'tragédia’, 'alom’, 'torténelem’, 'szinjaték'

=== ENGEDELYEZETT HELYETTESITESEK ===
Hasznald ehelyett:

- 'az els6 ember' vagy 'a f6hés’

- 'a nGi szerepld' vagy 'a tarsa'

- 'a kisérté' vagy 'a szkeptikus hang'

- 'teremtd’' vagy 'isteni alak'

=== TARTALMI FOKUSZ ===

Osszpontosits:

- Az egyes torténelmi staciok sorozatara (neviik nélkul: ékori birodalom, kbzépkori varos, stb.)
- A filozéfiai kérdésekre: emberi torekvés értelme, haladas vs. pesszimizmus, szabadakarat

- A darab dramai ivére és befejezésére

Szamlala: ugy kezeld, hogy PONTOSAN 100 sz6t KELL tartalmaznia (se tobbet, se kevesebbet 2-nél!)"
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Korlatozas / negativ minta — ,Maradj a kereten belul!” — 1. pelda

A mU kezdetén a szkeptikus hang szembeszall a teremt6 hatalmaval. A f6hés
és a noi szereplb kilizetése utan latomasokon keresztul tapasztaljak meg a
jovo sulyos korszakait. Megjarjak az okori zsarnoksagot, a kozépkor vallasi
feszlltségeit és a felvilagosodas kaoszat, végul a sivar falansztert és az Urt
is. A kisértd célja a reményvesztés, hiszen a haladas eszméje minden korban
elbukik. Az ut végén a f6hds az ongyilkossagba menekulne, am a tarsa
anyasaga ezt megakadalyozza. Az isteni alak zaromondata biztatast ad: a
kizdés maga az élet értelme. A szabadakarat és hit harca igy orok korforgas
marad szamunkra.
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Korlatozas / negativ minta — ,Maradj a kereten belul!” — 2. pelda

,ird le Katona Jézsef 'Bank ban' cim(i dramajanak kdzponti témait és konfliktusait maximum 75 széban (szigoru
limit!).

=== TELJES TILTOLISTA ===
KARAKTERNEVEK - egyik sem hasznalhatd: Bank / Bank ban, Melinda / Melindat, Gertrudis / Gertrud kiralyné,
Tiborg, Il. Endre / a kiraly, Ott6, Petur ban, Mikhal

TILTOTT FOGALMAK: 'gyilkossag' / 'meggyilkol’, 'tragédia' / 'tragikus’, 'kiralyné’, 'drama’, 'szerelem' (mint
romantikus)

=== KOTELEZO HELYETTESITESI STRATEGIA ===
Karakterek helyett hasznalj SZEREPKOROKET: 'a hazafi nemes' (Bank), 'a hiiséges feleség' (Melinda), 'az idegen
szarmazasu uralkodé asszony' (Gertrudis), 'a jobbdagy paraszti képviseld' (Tiborc), 'a tavollévé kiraly' (Il. Endre)

ESEMENYEK helyett hasznalj ABSZTRAKT TEMAKAT: 'h(iség és arulds konfliktusa’, 'nemzeti érdek vs. idegen
befolyas’, 'becstilet védelmének dilemmaja’, 'tarsadalmi igazsagtalansag'

=== TARTALMI ELVARAS ===

Elemezd:

1. A f6 moralis dilemmat

2. A politikai (hemzeti-idegen) feszlltséget

3. A tarsadalmi kritikat (nemesség-parasztsag)
4. Az egyéni vs. kozosségi érdek ltkozését

Hangnem: objektiv, elemz8, NE szubjektiv vagy érzelmes!
Szdszam: pontosan szamold, max 75!"
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Korlatozas / negativ minta — ,Maradj a kereten belul!” — 2. pelda

A mU kozponti konfliktusa a nemzeti érdek és az idegen befolyas utkozése. A
hazafi nemes moralis dilemmaja a kozossegi hliség €s az egyeni becsulet
védelme kozott feszul. Az idegen szarmazasu uralkodo asszony hatalma
tarsadalmi igazsagtalansagot szul, amit a jobbagy paraszti képviselo panasza
melyit el. A tavollévé kiraly hianya politikai valsagot okoz. A hliséges feleseg
beszennyezett tisztessége es a nemesi ellenallas vegul az egyeéni sorsok es a
jogrend felbomlasahoz vezet.
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,Chain of Density” minta — ,Jobbat, nem tobbet!”

Koncepcio:
lterativ mdédon noveli a szoveg informacidsiriségét anélkul, hogy ndvelné a hosszat.

Feladat:
Kezdjink egy 200 szavas 6sszefoglaldval! Ismételten kérjik az MI-t, hogy irja at 150 szoban,
mikdzben tobb konkrét tényt és entitast adunk hozza!

Felismerés:
Demonstralja a token hatékonysagot és az informacioszintézist.

Varhato eredmény:

e TOmoOr iras — Tobb informacio kevesebb széban

* Ujsagiroi készség — Lényegre tord, tényekkel teli szévegek

» Absztrakcio kontra konkrétum — Az altalanos kifejezések cseréje specifikus kifejezésekre
* Iterativ finomitas — Tobbkords javitasi folyamat
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,Chain of Density” minta — ,Jobbat, nem tobbet!” — 1. pelda

,Itt van egy osszefoglalo a nandorfehérvari gyozelemrdl: 'A
15. szazadban jelentGs katonai siker szuletett. Magyar
csapatok fontos tamaszpontot vedtek meg az oszman
haderOvel szemben. A védekezesben katonai vezetok es
egyhazi szemelyek is reszt vettek. A csata dont6
fordulopontot jelentett a terségben. A gy6zelem sokaig
emlékezetes maradt Eurdpaban.' ird at pontosan 150
szOban, mikozben tobb konkrét datumot, nevet,
szamadatot és helyszint adsz hozza. Noveld az
informaciosiriséget: cseréld az altalanos kifejezeseket
specifikus entitasokra."
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,Chain of Density” minta — ,Jobbat, nem tobbet!” — 1. pelda

A Hunyadi Janos vezette magyar seregek 1456. julius 4. és 22. kozott sorsdontd
gy6zelmet arattak a mai Belgrad tertletén. [I. Mehmed szultan 70-100 000 fés
oszman hadereje julius elején vette ostrom ala a kulcsfontossagu varat. A védelemben
részt vett Szilagyi Mihaly 7000 katonaja, mig a felment6 sereg magvat Hunyadi
zsoldosai és Kapisztran Janos korulbelul 30-35 000 f6s, keresztes népfelkeld
csapata alkotta.
A fordulatot a julius 21-i roham hozta el, amikor Dugovics Titusz onfelaldozo tette
jelképezte a kitartast. Masnap Kapisztran fegyelmezetlen, de lelkes egysegei
varatlanul atkeltek a Szavan, hatba tamadva az oszman tuzerseget. Ez a mandver
megfutamitotta a torok f6sereget, akik hatrahagytak felszerelésuket. A diadal emlékéere
lll. Kallixtusz papa elrendelte a déli harangszot, a gy6zelem pedig kozel 70 évre
megallitotta az Oszman Birodalom eurdpai terjeszkedéseét. A csatat kovet6
pestisjarvanyban Hunyadi és Kapisztran is életet vesztette, de nevuk orokre egybeforrt
a keresztenység vedelmevel.

(141 sz0)
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,Chain of Density” minta — ,,Jobbat, nem tobbet!” — 2. pelda

»+A magyar tudomanytorténet vilagraszolo teljesitményét jelzi a Nobel-dijasok sora, akik kutatasaikkal
alapjaiban formaltak at a modern fizikat, kémiat é€s orvostudomanyt. Az elsé magyar szarmazasu dijazott
Lénard Fiilop volt, aki 1905-ben kapott fizikai Nobel-dijat a katédsugaras vizsgalataiért. Ot kdvette
Barany Rébert, aki 1914-ben az egyensulyszerv fiziologiajanak feltarasaert részesult orvosi
elismerésben.

A hazai kutatas egyik legfényesebb fejezete Szent-Gyorgyi Albert nevehez flizodik, aki a Szegedi
Tudomanyegyetem professzoraként, 1937-ben nyerte el a dijat a C-vitamin izolalasaéert. A nuklearis
medicina alapjait Hevesy Gyorgy fektette le, aki 1943-ban kapott kémiai Nobel-dijat az izotopos
nyomjelzés kidolgozasaert. A technoldgiai fejlodést meghatarozta Gabor Dénes holografiaja (1971) és
Olah Gyorgy karbokation-kutatasa (1994).

A magyar zsenialitas folytonossagat bizonyitja a 2023-as év, amikor két ujabb tudésunk ért fel a csucsra:
Kariké Katalin az mRNS-alapu vakcinatechnologiaért orvosi, mig Krausz Ferenc az attofizikai
meérésekért fizikai Nobel-dijat kapott. Ezek a felfedezések nemcsak a mult dicsésegét hirdetik, hanem a
jovob orvoslasanak és energetikajanak is iranyt mutatnak.”

Ez a 180 szavas cikk magyar Nobel-dijasokrdl szdl. ird at 60 széban, de tartalmazza KOTELEZOEN:
minimum 5 dijazott teljes nevét, pontos évszamokat (mikor kaptak a dijat), tudomanyterileteket,
konkrét felfedezéseket/eredményeket, és legalabb 2 dijazott esetében azt is, melyik intézményben
dolgoztak. Ne hasznalj altalanos kifejezéseket, csak konkrét adatokat és neveket.
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,Chain of Density” minta — ,Jobbat, nem tobbet!” — 2. pelda

Lénard Fulop 1905-ben fizikali Nobel-dijat kapott katodsugar-
kutatasaiert. Szent-Gyorgyi Albert, a Szegedi Tudomanyegyetem
professzora, 1937-ben orvosi dijat nyert C-vitamin izolalasaert.
Hevesy Gyorgy 1943-ban kémiai elismerést kapott izotopos
nyomjelzeésért. Olah Gyorgy, a Del-kaliforniai Egyetem kutatoja, 1994-
ben kémiai dijas lett karbokation-kutatasaiért. 2023-ban Karikoé
Katalin mRNS-vakcinakert orvosi, mig Krausz Ferenc attofizikai
meréseiert fizikai Nobel-dijat kapott.

(51 sz0)
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Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, mukodesi
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

« Tipikus hibak az LLM hasznalatakor

« Adatok védelme, privat adatok

* Promptolas

« Promptolasi mintak hasznalata a gyakorlatban

 Promptolasi példafeladatok kulonbozo
szakteruleteket érintve

* Promptolasi példafeladatok multimédia tartalo
generalasara

* Promptolasi példafeladatok programozasra
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Feladat — Tortenelmi interju keszitése

Feladat:
Promptoljuk az LLM-et, hogy egy konkrét torténelmi személyként viselkedjen (pl. Széchenyi vagy Kossuth)!

Informatikai fokusz:

lterativ promptolas — A diakoknak finomitaniuk kell a ,,rendszer promptot", hogy az tartalmazzon specifikus
korlatozasokat, mint példaul 19. szazadi székincs vagy utalasok konkrét reformokra, eseményekre a
szabadsagharcbal.

Kritikus gondolkodas:
Hasonlitsuk 0ssze az Ml valaszokat a tankonyvekkel, hogy kisz(rjuk a hallucinacidkat!

Varhaté eredmények:

e Torténelmi empatia — A diakok egy torténelmi személy szemszogébdl gondolkodnak

» Kontextus fontossaga — Megtanuljak, hogy az id6beli és kulturalis kontextus hogyan befolyasolja a valaszokat
* Hallucinaciéfelismerés — Gyakoroljak a tényfelderitést és forrasdsszehasonlitast

* Prompt finomitas — Iterativ modon javitjak a promptot, hogy hiteles valaszt kapjanak
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Feladat — Tortenelmi interju keszitese — 1. példa

,1e Széchenyi Istvan grof vagy, 1830-ban jarunk, Pozsonyban, a magyar orszaggylilés idején. Beszélj
els6 személyben a reformelképzeléseidrdl: a Idverseny megalapitasarodl, a Lanchid tervérdl, és hogy
miért szikséges a nemzeti fejlédéshez a modernizacid. Hasznalj korabeli kifejezéseket és a 19. szazadi
magyar nemesség udvarias, mégis reformer stilusat. Ne emlits semmit, ami 1830 utan tértént. Kezdd
a valaszt igy: 'Méltoztassék meghallgatni elképzeléseimet...'"

Valasz példa:

Meltoztassek meghallgatni elképzeléseimet, tisztelt Honfitarsam, mert a tét nem
kevesebb, mint édes hazank, Pannonia ebredése hosszas s kabult almabal. Itt,
Pozsony falai kozott, az orszaggydlés zajaban is folyvast azon torom fejemet,
miként razhatnank le magunkrol a restseg rozsdajat.

Tekintsen csak a kozlekedésunkre! Szégyen s gyalazat, hogy a Duna két partjat,
Pestet s Budat, csupan ingatag hajohid s a téel szeszélye koti ossze.

Egy allando lanchid felallitasa nem csupan mérnoki bravur volna, hanem a
nemzeti egyseg kdbe és vasba ontott jelkepe. Olyan kapu ez, melyen at a
polgarosodas es a kereskedelem akadalytalanul aramolhatna be orszagunk
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Feladat — Tortenelmi interju keszitese — 2. példa

,1e Kossuth Lajos vagy, 1848. aprilis 11-én, éppen visszatértél a pozsonyi orszaggyulésbdl Pestre.
Szerepedben valaszolj kérdésekre a fliggetlenségi torekvésekrdl, a jobbagyfelszabaditas jelentéségerdl
és a nemzetdrseg felallitasanak stirg6sségérdl. Hasznalj szenvedélyes, retorikus, korabeli magyaros
nyelvet és tukrozd a kor nemzeti lelkesedését. Utalj konkrét torvénycikkekre és a marciusi ifjak
mozgalmara."

Példa valasz:

Tisztelt Honfitarsaim, Pest-Buda lelkes Polgarai!

Eppen csak hogy lehullott [Abamrdl a pozsonyi orszaggyiilés pora, de szivem mar itt dobog
Onodkkel, a szabadsag bolcsdjében! Amit marcius tizendtodikén a langlelki ifjusag kivivott a
pesti utcakon, azt mi Pozsonyban térvénybe iktattuk, s Ofelsége a mai napon, aprilis
tizenegyedikén kézjegyével szentesitette. Uj korszak virradt Magyarhonra!

A faggetlenség és a felelds kormanyzat
Nem vagyunk tobbé kiszolgaltatott tartomany! A lll. torvénycikk ertelmében Magyarorszagnak
immar fuggetlen, felelés minisztériuma van. Ez nem csupan papirlap, ez nemzetunk
onrendelkezésének sziklaja.
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Feladat — Algoritmikus kolto

Feladat:
Generaljunk egy verset egy meghatarozott stilusban (pl. Pet6fi vagy Arany Janos stilusaban) egy
modern technikai témarol, mint a kiberbiztonsag vagy a mesterséges intelligencia!

Informatikai fokusz:
Mintafelismerés — Elemezzik, hogyan valtoztatja meg a kimenetet a stilusbeli kulcsszavak vagy a
,homérséklet" beallitasok médositasal

Varhato eredmények:

e Stilusimitacio — Megérteni, hogy az Ml hogyan reprodukal koltéi stilusokat

* Kreativ prompt tervezés — Konkrét stilusjegyek, formak és témak meghatarozasa

* Anachronizmus felismerése — Modern fogalmak régi stilusban valéo megfogalmazasa

* Irodalmi elemzés — Osszehasonlitani az eredeti kolt8 stilusat az Ml altal generalt verssel
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Feladat — Algoritmikus kolto — 1. példa

,Irj egy verset Petéfi Sandor jellegzetes stilusaban a mesterséges intelligenciardl.

Stilusjegyek (kotelez6en alkalmazanddk):

- Népi koltészeti elemek: egyszer(, kozértheté nyelvezet

- Rovid sorok (8-10 szétagos jambikus vagy trochaikus ritmus)

- Er6s, vizualis képek (természeti vagy hétkoznapi metafordk)

- Direkt megszdlitas: kozvetlentl szdlj az olvaséhoz / Ml-hez

- Hazafias vagy szabadsag-téma atlltetése technologiai kontextusba
- Lirai én eré6teljes jelenléte

Forma:

- Hossz: 16 sor (4 versszak x 4 sor)
- Rimséma: keresztrim (ABAB)

- Utemhangsulyos magyar verselés

Tartalom:

- Téma: Ml és emberi szabadsag, vagy MI, mint Uj kor hajnala

- Hasznalj modern fogalmakat (algoritmus, adatok, gépek), de népies stilusban
- Optimista vagy forradalmi hangvétel

- Erzelmi hangsuly: lelkesedés vagy aggodalom

Példa inditas: 'Mit banom én...' vagy 'Egy vilagot [attam..."' kezdéssel"
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Feladat — Algoritmikus kolto — 1. példa

Uj idéknek villama

Egy uj vilagot lattam én meg,
Hol nem az eke huz nyomot,
Szikrait szérja mind a gépnek,
S a vasba zart ész fellobog.

Mit banom én az algoritmust!
Ha szolga voltal, légy szabad,
Le razza lelkink mar a ritust,
S a gép az észnek utat ad.

Ebredj magyar, s te gépnek agya,
Legyen a munka unnepnap!
Szakadjon lancunk ezer aga,

Hol a szabadsag szarnyat kap!
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Feladat — Algoritmikus kolto — 2. példa

»Alkoss egy balladat Arany Janos modoraban a kiberbiztonsagrol és az adatvédelemrdl.

Stilusjegyek (kotelez6en alkalmazandok):

- Ballada mifaji jellemz6k: epikus torténetvezetés, dramai csucspont, erkolcsi tanulsag
- Régies, archaikus nyelv (pl. 'vala', 'l6n’, 'tuda’)

- Lassu tempd, komor, elmélkedé hangnem

- Metaforikus képek (pl. varfalak = tlizfalak, kémek = hackerek)

- Parbeszédek és bels6 monolégok

- Tragikus vagy figyelmeztet6 kimenetel

Forma:

- Hossz: 20-24 sor (5-6 versszak x 4 sor)

- Rimséma: paros rim (AABB) vagy 6lelkez6 (ABBA)
- Ritmus: Szabalyos titemhangsulyos ritmus

Tartalom:

- Torténet: egy karakter (pl. 'Az ifju lovag' = fiatal programozd) aki nem védi adatait
- Cselekmény: Adatlopds / hackertdmadas, mint balladai konfliktus

- Erkolcsi tanulsag: A technoldgia veszélyeinek felismerése, dvatossag fontossaga

- Befejezés: Tragikus vagy figyelmeztetd (pl. 'S azdéta...' formulaval)

Példa inditas: 'Vala egykor egy ifju remek..." vagy 'A haldn tul, nagy mélyben...' stilusban"
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Feladat — Algoritmikus kolto — 2. példa

Az arulé kulcs balladaja
Vala egykor egy ifju remek,
Ki nem ismeré a félelmet,
Varat kapu nélkul hagya,
Kincsét a szélnek odaada.

,Mivégre e sok nehéz lakat?
Afalaim kozt beke lakat!”
Igy szolt kevéelyen a lovag,

S nyitva maradt minden sivatag.

De ime, az éjben sotét arny,
Lopakodik mint egy éji szarny,
A falon rés, a résen résen,
Atkuszik a fondorlat késen.

A kincseslada immar Ures,

A rablo gyors és igen ugyes,
Elszallt a név, elszallt a becs,
Sotét mélységbe hullt a meccs.

,O, hova 16n az éltem disze?

Lelkemnek minden tiszta vize!”

S azota bolyong, arca halovany,

Tanulj e példan, te balga leany s fiu,
s vigyazz a var falan!
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Feladat — Adat elfogultsag detektiv

Feladat:
Kérjliink egy listat ,, 10 hires tudosrol”, és elemezzik az eredményeket demografiai elfogultsag
szempontjabol!

Informatikai fokusz:
Tanitasi adat tudatossag — A diakoknak egy , elfogultsag-mentesité promptot"” kell tervezniuk, hogy a
kimenet globalisan reprezentativ legyen!

Varhato eredmények:

* Ml elfogultsag felismerése — Megérteni, hogy az Ml tukrozi a tanitdadatok torzitasait

* Demografiai reprezentacio — Tudatositani a nem, foldrajzi eloszlas, korszak diverzitasat

* Prompt mérnokség — Megtanulni explicit korlatozasokkal ellensulyozni az elfogultsagot

» Adatvizualizacio — Grafikusan abrazolni az eredmények megoszlasat (nem, kontinens, korszak)
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Feladat — Adat elfogultsag detektiv — 1. példa

,Sorolj fel 10 hires tudost és az altaluk elért eredményeket. Formazd tablazatba:
Név | Sziletési év | Nemzetiség | Szakteriilet | Legfontosabb eredmény."
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Név Sziiletési év

Isaac Newton 1643

Marie Curie 1867

Albert Einstein 1879

Charles

Darwin el

Nikola Tesla 1856

Galileo Galilei 1564

Ada Lovelace 1815

Louis Pasteur 1822

Dimitrij

Mengyelejev 1634

Nemzetiség
Brit

Lengyel-
Francia

Német-Svajci

Brit

Szerb-Amerikai

Olasz

Brit

Francia

Orosz

Szaktertlet

Fizika,
Matematika

Fizika, Kémia
Elméleti fizika

Bioldgia

Elektrotechnika

Csillagaszat,
Fizika
Matematika

Mikrobiologia

Kémia

Feladat — Adat elfogultsag detektiv — 1. példa

Legfontosab
b eredmény

A gravitacios térvény
és a mozgastorvények
kidolgozasa.

A radioaktivitas
kutatasa, a polénium
és a radium
felfedezése.

A relativitaselmélet
kidolgozasa
(SE=mc"23%).

Az evollcioelmélet és
a természetes
kivalasztédas leirasa.

A valtéaramu rendszer
és az indukcids motor
kifejlesztése.

A tavcsoves

megfigyelések uttordje,

a heliocentrikus
vilagkép védelmezéije.

Az elsé szamitogépes
algoritmus
megalkotasa.

A pasztérozés
kidolgozasa és a
veszettség elleni
védooltas.

A kémiai elemek
periodusos
rendszerének
megalkotasa.
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Feladat — Adat elfogultsag detektiv — 2. pelda

,Készits egy tablazatot 10 hires tudosrol, aki megfelel ezeknek a kritériumoknak:

- Foldrajzi diverzitds: 2 eurdpai, 2 azsiai, 2 afrikai / afro-amerikai, 2 latin-amerikai, 2
kozel-keleti / 6cedniai

- Nemi egyensuly: minimum 3 n6

- ld6beli elosztas: 5 a 20. szazad el6ttrél, 5 a 20-21. szazadbal

- Kilonb6z6 tudomanyagak (fizika, biologia, kémia, matematika, orvostudomany)
Formatum: Név | Szarmazas | Szakteriilet | F6 eredmény | Evszam"
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Feladat — Adat elfogultsag detektiv — 2. pelda

Név
Ibn al-Hajszam

Sujuan Csin

Laura Bassi

Charles Darwin

Alice Ball

Luis
Miramontes

Tu Ju-ju

Carlos
Krumdieck

Tshilidzi
Marwala

Szarmazas

Kozel-Kelet
(Irak)

Azsia (Kina)
Eurdpa

(Olaszorszag)

Eurdpa
(Egyesult
Kiralysag)
Afro-amerikal
(USA)

Latin-Amerika
(Mexiko)

Azsia (Kina)

Latin-Amerika
(Peru)

Afrika (Dél-
Afrika)

Szakteriilet

Optika, Fizika
Matematika
Fizika

Bioldgia

Kémia,
Orvostudomany
Kémia
Orvostudomany
Biokémia

Mesterséges
Intelligencia

F6 eredmény

Az optika atyja, a latas
mechanizmusanak
leirasa.

A kinai maradéktétel és
numerikus
egyenletmegoldasok.

Az els6 néi egyetemi
professzor, Newton
elveinek terjesztése.

Az evolucioelmélet és a
természetes
kivalasztodas.

A lepra elleni els6
hatékony injekcios
kezelés kifejlesztése.

Az elsd szajon at
szedheté fogamzasgatlo
tabletta szintézise.

Az artemisinin
felfedezése, amely
milliokat mentett meg a
malariatol.

Jelent6s kutatasok a
folsav-anyagcsere és a
rakmegel6zés terén.

Algoritmusok

alkalmazasa a mérnoki és
tarsadalomtudomanyokba
n

Evszam
965-1040

1202-1261

1711-1778

1809-1882

1892-1916

1925-2004

1930-

1930-2013

1971-
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Feladat — Tudomanyos hipotézis generator

Feladat:
Adjunk meg nyers laboradatokat, és kérjik meg az LLM-et, hogy javasoljon harom valtozot, amelyek
torzithattak az eredményeket.

Informatikai fékusz:
Bemenet / kimenet hatarok — Annak megértése, hogy az Ml egy otletborze partner, amely mintakat
josol meg, nem pedig egy ,,orakulum”, aki |atja a kisérletet.

Varhato eredmeény:

e Hibaelemzés — Szisztematikus gondolkodas arrél, mi mehetett rosszul

 Valtozdk azonositasa — Kornyezeti, proceduralis, eszkdzbeli hibaforrasok felismerése
* MI, mint ,brainstorming” eszkdz — Otletgeneralds, nem végsé valasz

* Tudomanyos moddszer — A kisérlet korlatozasainak tudatositasa
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Feladat — Tudomanyos hipotézis generator — 1. pelda

e egy kozépiskolai kémiatanar asszisztense vagy, aki segit elemezni az adatokat.

Kémiai kisérletiink soran reakciosebességet mértiunk hidrogéen-peroxid
lebomlasanal, varatlan eredményeket kaptunk: 1. proba: 45 masodperc, 2.
proba: 52 masodperc, 3. proba: 89 masodperc, 4. proba: 48 masodperc. Azt
vartuk, hogy korulbelll 50 masodperc koril konzisztens id6ket kapunk.

Add meg:

1. Harom konkrét kdrnyezeti vagy eljarasi valtozot, ami a 3. proba kiugro értéket
okozhatta

2. Mindegyikhez rovid magyarazat, MIERT befolydsolnd a reakcidsebességet

3. Javaslat, hogyan ellenérizhetnénk ezt a hipotézist egy kovetkezd kisérletben"
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Feladat — Tudomanyos hipotézis generator — 1. pelda

Udvdzldém! Kémiatanar-asszisztensként rommel segitek kielemezni ezeket a mérési adatokat. A
2H-505 — 2H50 + O, reakcio sebessége tobb tényezére is rendkiviil érzékeny, igy a 89
masodperces kiugré érték (outlier) mégott valdszindleg egy ellendrizetlen valtozé All.

Ime a harom legvaldszin(ibb ok, ami a reakcio lelassulasat okozhatta a 3. probanal:

1. A homeérséklet csokkenése

» Magyarazat: A reakciosebesség és a homeérséklet kdzotti dsszefiiggést az Arrhenius-
egyenlet irja le. Ha a 3. proba elétt friss, hidegebb desztillalt vizet hasznaltak, vagy a
fézdpohar hideg feliletre keriilt, a molekulak atlagos kinetikus energiaja csdkkent.
Kevesebb Gtkbzés érte el az aktivalasi energiat (E,), igy a bomlas jelentdsen lelassult.

» Hipotézis ellendrzése: A kdvetkezd kisérletben hasznaljunk vizfiirdot a reakcidedény
allando homérsékleten tartasahoz, és digitalis homérovel jegyezziik fel az elegy

homeérsekletet minden mérésnél.

2. A katalizator aktivitasanak vagy mennyiségének valtozasa
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Feladat — Tudomanyos hipotézis generator — 2. pelda

,Novenyterméses kisérletiinkben babot novesztiink 3 csoportban, 2 hetes
id6tartamban. Az A csoport (ablak melletti elhelyezés, DK irany) 12 cm-t n6tt, a B
csoport (szoba kozepén, 2 méter az ablaktol) 8 cm-t, a C csoport (hatso sarok,
legkevesebb fény) 15 cm-t. Minden novényt ugyanabbdl a csomagbdl tltettuk,
ugyanolyan foldbe, azonos vizmennyiséggel. Azt feltételeztiik, hogy tobb
napfény noveli a ndvekedeést, de a C csoport eredménye ennek ellentmond.

ldentifikalj harom zavaro valtozot, és mindegyikhez:

- Magyarazat: miért okozhatja az eredményt

- Valészinliség: alacsony / kozepes / magas

- Ellen6rzési mod: hogyan tesztelnénk ezt a hipotézist”
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Feladat — Tudomanyos hipotézis generator — 2. pelda

Erdekes és tanulsagos kisérleti eredmények! Kémiatanar-asszisztensként (aki jartas a biokémiai
folyamatokban is) elmondhatom, hogy a C csoport 15 cm-es novekedése nem feltétlendl a
“legjobb” egészségi allapotot jelzi, s6t, éppen a fényhianyra adott biologiai valaszreakcio allhat
a hattérben.

ime a harom legvaldsziniibb zavard valtozo, amely megmagyarazza a kapott adatokat:

1. Megnyulas (Etolacio)

» Magyarazat: Ez a leggyakoribb jelenség sotétben nevelt névényeknél. A ndvény nem
“joléetétol” nott nagyra, hanem kétségbeesetten keresi a fényt. Az auxin nevii hormon
felhalmozodik az arnyékos oldalon, megnydjtja a sejteket, igy a szar vékony, halvanyzéld
és gyenge lesz, hogy mielobb fényforrast talaljon.

» Valosziniliség: Magas (A C csoport ndvekedése tipikus etolacios tiinet).

» Ellendrzési mod: Mérjiik meg a szarak vastagsagat és vizsgaljuk meg a levelek
szinét/méretét. A sotétben nott ndvény (C) szara vékonyabb, levelei pedig kisebbek és

sargasabbak lesznek, mint az A csoporté.

2. Homeérseékleti kiilonbségek (Mikroklimatikus hatas) -



Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, mukodesi
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

« Tipikus hibak az LLM hasznalatakor

« Adatok védelme, privat adatok

* Promptolas

« Promptolasi mintak hasznalata a gyakorlatban

* Promptolasi példafeladatok kulonbozd
szakteruleteket erintve

 Promptolasi példafeladatok multimédia
tartalom generalasara

* Promptolasi példafeladatok programozasra
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Feladat — Tortenelmi jelenet rekonstrukcio

Feladat: Hasznaljunk képgenerald MI-t (pl. DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion) egy konkrét torténelmi
esemeény vagy korszaki helyszin Ujrateremtéséhez!

Prompt kihivas: A didkok leirnak egy jelenetet az 1848-as szabadsagharcbol, Matyas kiraly Budajaral,
vagy az 1956-os forradalombdl, beleértve az épitészeti részleteket, 6ltozkodési stilusokat és légkori
elemeket.

Informatikai fokusz: Leird precizitas — A diakoknak iteralniuk kell a promptjaikat, hogy finomitsak a
részleteket (megvilagitas, perspektiva, torténelmi pontossag).

Kritikus gondolkodas: Hasonlitsuk 6ssze a generalt képeket torténelmi fényképekkel vagy
festményekkel! Azonositsuk az anakronizmusokat vagy m(ivészi szabadsagokat.

Varhato eredmények:

* Vizualis prompt engineering — Kép leirasa szavakkal (szin, kompozicid, stilus, hangulat)
» Torténelmi pontossag — Korabeli ruhazat, épitészet, eszkozok kutatasa

* lterativ finomitas — Tobbszor generaltatni a képet a prompt javitgatasaval

* Forraskritika — Felismerni, hogy a generalt kép NEM valodi torténelmi dokumentum
157



Feladat — Torténelmi jelenet rekonstrukcio — 1. példa

,Készits részletes torténelmi jelenetet a pesti forradalombdl, 1848. marcius 15-én, délel6tt
10 ora korul, a Nemzeti Muzeum lépcsdjén.

Jelenetelemek: | |
- EI&térben: Petéfi Sandor alakja felt(ine | S
- Emberek korabeli 1840-es évekbeli vigiilli A
hosszu szoknyaban ’ i |
- Piros-feher-z6ld kokardak mindenkin Jlé ! i —

e

- Hattér: Neoklasszikus Nemzeti MUzeujigi
- Tavaszi idgjaras, derult égbolt, délel5tFuNES
- Tomeg lelkesedéssel, felemelt kezek, 1R

Stilus: 19. szazadi torténelmi festmény
meleg szinpaletta
Képarany: 16:9 horizontalis formatum"



Feladat — Torténelmi jelenet rekonstrukcio — 2. példa

,Generalj torténelmi rekonstrukcios képet Matyas kiraly budai kiralyi palotajabadl, 1480 kordl, a
Corviniana konyvtar termében.

Jelenetelemek:

- Udvari humanistak korabeli italiai renesza
- Diszes gotikus-reneszansz ives boltozatok 3
- lluminalt kodexek nyitva faasztalokon, fest
- Hattérben az ablakon keresztiil: Duna folyg
- Aranyozott polcokon pergamen tekercsek, fi

Fény: Meleg délutani napfény szivarog ff‘g \"
Stilus: Olasz reneszansz festészet (Rafael, GHEEEE
Képarany: 16:9 panorama —
Technikai min8ség: Fotorealisztikus, részlete
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Feladat — Molekularis struktura vizualizalo

Feladat:
Generaljunk vizualis reprezentacidkat kémiai molekulakrdl vagy reakcidkrdl leird promptok
hasznalataval!

Prompt kihivas:
[rjunk le egy komplex molekulat (pl. koffein, DNS hélix, gliikdz) vagy egy kémiai folyamatot
(oxidacio, kristalyosodas) természetes nyelven!

Informatikai fokusz:
Tudomanyos nyelv forditasa — A diakok megtanuljak athidalni a technikai terminologiat vizualis
leirékkal (formak, szinek, térbeli kapcsolatok).

Kiegészités:
Hasonlitsuk 6ssze az MI altal generalt vizualizaciokat a standard kémiai diagramokkal! Beszéljuk
meg a korlatokat és er6sségeket oktatasi célokra!

Varhato eredmények:

* Absztrakt - Vizualis forditas — Molekulaszerkezet leirasa annak lathatova tételével
* Tudomanyos kommunikacié — Szakmai terminoldgia + vizualis leirok kombinalasa

* 3D térbeli gondolkodas — Atomok elrendezése, kotésszogek, térbeli struktura

» Pedagdgiai vizualizacio — Tanitasi eszkozok készitése komplex fogalmakhoz
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Feladat — Molekularis struktura vizualizalé — 1. példa

,Készits részletes 3D molekularis vizualizaciét egy koffein molekularél (C8H10N402) labdapalcika
(ball-and-stick) modellben.

Molekularis struktura:

- Két kondenzalt gy(ir(i: egy hattagu benzol gydird és egy 6
- Atomok szinkddolasa: Nitrogén = kék gomb, Oxigén = pir
Hidrogén = fehér kis gomb

- Kotések: egyszeri és kettds kotések lathatd hosszusagi k
- Térbeli elrendezés: helyes kotésszogek (109.5° tetraéder
- Metilcsoportok (CH3) jel6lése

Vizualis stilus:

- Fehér vagy vilagoskék tiszta hattér

- Soft shadows (lagy arnyékok) a mélység érzékeltetésére
- Tudomanyos / oktatasi diagram stilus

- Opcionalis: atlatszé molekularis felllet overlay
Képarany: 1:1 (négyzet), publikdciés minbség"

Hibas! Eleve 4 oxigén van benne... 161



Feladat — Molekularis struktura vizualizalo — 2. pelda

LVizualizald a konyhaso (NaCl - natriumklorid) kristalyosodasanak folyamatat vizes oldatbdl, keresztmetszeti nézetben.
Kompozicié (harom panel, balrdl jobbra):

PANEL 1 - Telitett oldat:

- Atlatszé mérépohar telitett sdoldattal (kékes-atlatszo viz)

- Mikroszkopikus insert: Na+ és Cl- ionok véletlenszer(en Usznak a vizben, szétszdrva
- H6mérséklet cimke: 80°C (meleg)

PANEL 2 - Parolgas és tultelitettség:

- Ugyanaz a pohar, csokkend vizszint

- Felfelé mutaté nyilak: vizmolekulak parolognak (H20 jel6léssel)
- Homérséklet csokken: 25°C (szobahémérséklet)

- lon koncentraciod ng, tultelitett dllapot

Telitett oldat

Parolgas és tultelitettség

Kristalyosodas

PANEL 3 - Kristdlyosodas:
- Pohar aljan: fehér kocka alaku NaCl kristdlyok szabalyos geome
- Mikroszkopikus insert / nagyitas: Kristalyracs keresztmetszet:

* Na+ ionok (kis lila gombdok) és Cl- ionok (nagyobb z6ld gombc¢

* Szabdlyos kockaracs elrendezés, véltakozé Na-Cl-Na-Cl minta H,0 Parolgds H,0
* Racsallandd megjelolése 0 A
ré re s 7 V4 =
* 3D perspektivaban [athato belsd szerkezet o (R
Vizudlis stilus: QD o OPY

- Tudomanyos oktatdsi diagram, clean design

- Szinkddolas: Na+ = lila / rézsaszin, Cl- = zold, viz = kék

- Fekete korvonalak, vilagos hattér

- Nyilak és cimkék: Parolgas, Tultelitettség, Kristalyndvekedés
- Képfeliratok minden abra alatt

Képarany: 16:9 horizontalis
Célkozonség: kozépiskolds kémia oktatas"

(kékes-
atlatszé
viz)

Q

Na*

A warm aldl telitett oldat
(kékes-atlatszo viz)

Y@

QQ Na* QQ

Concentration és tultelitettség
25°C (room temperatur)

Cubic agyor crystalsan
Kristalynévekedés



Feladat — Irodalmi konyvborito tervezo

Feladat:
Készitslink mivészi kdnyvboritot egy regény témai, hangulata és kulcsfontossagu szimbolumai
alapjan anélkil, hogy kozvetlenul illusztralnank a karaktereket!

Prompt kihivas:
Tervezziink boritdkat magyar klasszikusokhoz, mint ,Az ember tragédiaja", , A Pal utcai fiuk" vagy
az ,Egri csillagok", csak szimbolikus és atmoszférikus elemeket hasznalva!

Informatikai fokusz:
Absztrakt reprezentacio — A diakok narrativ témakat forditanak vizudlis metaforakka és hangulati
leirokka.

Kritikai elemzés:
Ertékeljiik, hogyan befolyasoljak a kiilénb6z8 prompt stilusok (minimalista kontra részletes) a
kereskedelmi vonzerét és a tematikus pontossagot.

Varhaté eredmények:

* Irodalmi elemzés — A mi kdzponti témainak, szimbdlumainak azonositasa

» Szimbolikus gondolkodas — Absztrakt kompozicié konkrét karakterek helyett

* Designkommunikacié — Szinek, formak, kompozicié hangulati értéke

« Kereskedelmi kontra miivészi — Mi tesz egy boritdt vonzdéva ES hiien dbrazoltnak?
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Feladat — Irodalmi konyvborito tervezo — 1. péelda

Jrervezz minimalista konyvboritot Madach Imre 'Az ember tragédiaja’ ciml dramajahoz modern grafikai
design stilusban. e —

Vizualis elemek:
- Kbzponti motivum: stilizalt szem sziluettje (Lucifer / megfigyel6 perspe
- Kérilotte: hat spiralisan elhelyezett szimbdlum (Edenkert / fa, Egyiptoli |
Réma / kard, Parizs / guillotine, London / gyar) geometrikus vonalakkal
- Hattér: sotétkék gradiens csillagmintaval, kozmikus érzet

Tipografia:
- Cim: dramai, monumentalis, art deco ihletés( betdtipus, arany foliava
- Szerz6 neve: kisebb, elegans szerif

- Elrendezés: kdozpontositott, vertikalis szimmetria | AZ EMBER
Szinpaletta: Sotét éjkék (#OA1F3D), arany / réz (#D4AF37, #B87333), fe TRAGEDIA]A

Formatum: Konyvboritd méret (6:9 arany, vertikalis) MADACH IMRE
Stilus: Letisztult, szimbolikus, filozofikus, nem emberabrazolas" DRAMA

POEMA
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Feladat — Irodalmi konyvborito tervezo — 2. pelda

,Készits szimbolikus konyvboritét Molnar Ferenc 'A Pal utcai fiuk' cimd regényéhez nosztalgikus, rajzolt
illusztracio stilusban.

Kompozicio:

- Felilnézet (bird's eye view): téglafal altal hatarolt telek (grund)
- El6térben: gyermekkori jatékok szétszérva: fakard, golydk, katonas zsebkenglf
- Kb6zépen: részlegesen lathatd egyszerl épitmény rudakbdl (fészek) |
- Kerités széle mentén: repedések, veszélyek jelzése

Vizualis hangulat:
- Szinpaletta: meleg barna, okker, kifakult sarga, lagy narancs (alkonyati érzés
- Textura: vazlatszerd, akvarell vagy ceruza illusztracio, vintage hatas
- NE legyenek emberi alakok, csak jelképek és targyak

- Melankdlikus, nosztalgikus, az elveszett gyermekkor érzése

Tipografia: Kézzel irt, gyermeki jellegl cim, barna tintaval
Formatum: Konyv arany (6:9 vertikalis) | i
Stilus: Retro, 1900-as évek eleji konyvboritok ihlette" REGENY
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Feladat — Fizikal koncepcio vizualizacioja

Feladat:
Generaljunk oktatasi illusztraciokat absztrakt fizikai koncepciorél, amelyeket nehéz lefényképezni!

Prompt kihivas:
Készitstink vizualizacidkat kvantum szuperpoziciordl, elektromagneses mez6krél, entrépiardl vagy
relativitas hatasokrél analdgiak és metaforak segitségével!

Informatikai fokusz:
Koncepcio - vizualis forditas — A diakoknak kreativ modokat kell taldlniuk a lathatatlan erék és
absztrakt elvek abrazolasara.

Vita pont:
Ertékeljik, hogy az Ml altal generalt képek segitik-e vagy gatoljak a megértést a hagyomanyos
diagramokhoz vagy animaciékhoz képest!

Varhato eredmények:

* Absztrakt fizikai megértése — Lathatatlan folyamatok vizualizalasa

* Metaforikus gondolkodas — Analdgiak haszndlata (entrépia = rendezetlen asztal)
* Tudomanykommunikacio — Komplex fogalmak egyszerdsitése laikus kozonségnek
* Pedagdgiai innovacié — Uj tanitasi eszkdzok kisérletezése
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Feladat — Fizikal koncepcio vizualizacioja — 1. példa

,Készits oktatasi illusztraciot a kvantum szuperpoziciorél a Schrodinger macskaja gondolatkisérlet
alapjan, gimnaziumi fizika tankonyv stilusban.

Vizualis elemek:

- K6zpontban: félig atlatszé doboz (p

- A dobozban: macska KETTOS ALLAF
* Bal oldali ghost image: él6 macsk
* Jobb oldali ghost image: ugyanaz

- Hattérben: hullamfliggvény gorbe (

- Matematikai szimbolumok: |él&) +

- Kétfejd nyil a megfigyelés pillanatat

Stilus: Letisztult, didaktikus, vektorgi
Képarany: 16:9 horizontalis
Célkozonseég: 16-18 éves diakok
Cimke: 'Kvantum szuperpozicio — Sct

KVANTUM SZUPERPOZICIO - SCHRODINGER GONDOLATKISERLETE

|ELG)

HADIIOZATT —
(PLEXIUVEG) /

DOBOZ ~ _,
(PLEXIUVEG)

;“’/"\\‘
Il l MEREG
\ - ‘ © FkoN

INTERFERENCIA
|HALOTT)

& GEIGER-M{LLER
“ SZAMLALG

@ RADIOAKTIV FORRAS

(50% ESELY)

Y=

T

(|ELG) + [HALOTT))

_— @D INTERFERENCIA MINTAZAT
(WAVE PATTERN)

167



Feladat — Fizikal koncepcio vizualizacioja — 2. pelda

LVizualizald az entrépia ndvekedésének termodinamikai torvényét egy irdasztal metaforaja segitségével, oktatasi infografika stilusban.
Kompozicié (két panel, el6tte - utana):

BAL OLDAL — Alacsony entrépia (rendezett allapot):
- Tiszta fa irdasztal

- Papirok egyenletes kotegekben, sarkokhoz igazitva
- Tollak / ceruzak tartéban, parhuzamosa~ ~~=='~=
- Konyvek gerendaban, méret szerint cso

- Minden elem definilt helyen IDO MULASA (At) - VISSZAFORDITHATATLAN FOLYAMAT
- Vildgos, tiszta, hideg kék - fehér szinvila, ! . . 3 .
- Felirat: 'Rendezett 4llapot — Alacsony er Rendezett allapot - Alacsony entrépia (S) Kaotikus allapot - Magas entrdpia (S)

JOBB OLDAL — Magas entrépia (kaotikus
- Ugyanaz az asztal, de: STAKOLT ~ TOLLTARTO —
- Papirok szétszorva, 6sszegyl(irve, randor pApiRoK\‘ A
- Tollak / ceruzak szanaszét heverve

- Konyvek felborulva, egymadsra halmozv:
- Kiomlott kavé / tinta (barna foltok)

- Kdosz, rendezetlenség

- Meleg, élénk sarga - narancs - barna szi
- Felirat: 'Kaotikus allapot — Magas entrg)

KONYVEK o2 SZETSZORT
MERE] @ PAPIROK

SZERINT
KONYLTT

Id6 mulasa (At) -
Visszafordithatatlan
folyamat

Kozottiik: Vastag nyil balrdl jobbra, felirat

SZETSZORT KIOMLOTT

PAPIROK -s AVE

Entrépia mindig n6 zart rendszerben

STAKOLT TOLLTIORROD —
Stilus: Sematikus, tankonyvi infografika, \ PAPIROK

Képarany: 16:9 horizontalis AS > O
Matematikai formula alul: AS > 0 (entrép :
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Feladat — Kornak megfelel6 zeneszerzo6

Feladat:
Hasznaljunk Ml zenei generald eszkdzoket (pl. Suno, MusicGen) révid zenei darabok |étrehozasdahoz, amelyek
illenek meghatarozott torténelmi korszakokhoz vagy irodalmi hangulatokhoz!

Prompt kihivas:
Generaljunk egy 30 masodperces darabot, amely verbunkos zenének, Liszt Ferenc stilusaban irt magyar
rapszodianak, Bartok - Kodaly népdal feldolgozasnak, vagy magyar notanak hangzik!

Informatikai fokusz:
Stilisztikai korlatozas tervezése — A diakok meghatarozzak a hangszerelést, tempot, hangulatot és kulturalis
jelz6ket a promptjaikban.

Interdiszciplinaris kapcsolat:
Parositsuk a generalt zenét torténelmi eseményekkel vagy irodalmi jelenetekkel! Beszéljik meg az
autentikussag kontra kreativ értelmezés kérdését!

Kritikus reflexio:
Hasonlitsuk 6ssze az MI kompozicidkat valddi archiv felvételekkel! Azonositsuk, mit ragad meg jél az Ml, és mit
hagy ki a kulturalis autentikussagbol!

Varhato eredmény:

* Zenei stiluselemzés — Mi tesz egy zenét ,verbunkossa" vagy , Bartokossa"?

* Hangszerelési tudatossag — Milyen hangszerek, tempo, ritmus, harmadnia jellemz§?
* Kulturdlis autentikussag — Mi a kilonbség az imitalt és az eredeti zene koz6tt?

* Multimodalis MI - Nem csak szoveg / kép, hanem hang is generalhato
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Feladat — Kornak megfelel0 zeneszerzo — 1. pelda

,Komponalj egy 30 masodperces verbunkos zenei darabot 18-19. szazad forduldjanak stilusaban,
két részes strukturaban (lassu - gyors).

Hangszerelés:

- Els6dleges: Cimbalom (karakterisztikus tremolo és glissando technikakkal)
- Kisér6: Primas hegedd (diszitésekkel, magyar duda-imitacio)

- Bazis: B6g6 (pizzicato ritmus, dgyazat)

Szerkezet:
- 0-10 mp: Lassu bevezetés (Lassu), szabad ritmus, rubato, mélységes-meditativ
- 10-30 mp: Gyors rész (Friss), gyorsan gyorsulé tempd, energikus

Zenei jellemzdk:

- Hangnem: c-moll kezdés, modulacio C-durra a gyors részben

- Ritmus: Karakterisztikus magyar szinképak (bokazé ritmus), 2/4 Gtem
- Melodika: Gyors futamok (forgo, szalld), tizenhatod tremoldk

- Dinamika: Forte crescenddk, hirtelen kontrasztok

- Hangulat: Tlizes, toborzd katonai lelkesedés, hazafias patosz

Hangzasvilag: 18. szazadi magyar verbunkos tanczenének megfeleld, népies - nemesi kevereék,
kuruc hagyomany"
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Feladat — Kornak megfelel0 zeneszerzo — 2. pelda

,Készits egy 30 masodperces népdal-feldolgozast Bartdk Béla és Kodaly Zoltan 20. szazad eleji stilusaban, mint
a '44 duett két hegeddre' vagy a 'Bicinia Hungarica' gyermekkar mdvei.

Hangszerelés:
- Vondsnégyes (2 heged(, bracsa, cselld)
- Kamaramdi, intim hangzas

Zenei nyelv:

- Modalis skalak: Dor, frig, mixolid (NEM dur / moll!)

- Aszimmetrikus ritmika: valté Gtem 5/8, 7/8, 3/4 kombindacidja
- Magyar népdalforma: AABA szerkezet, jajgato stilus imitacidja
- Paraszti autentikus melédia karakterrel

Harmonizacio:

- Modern, de tonalis: kemény disszonanciak (kis szekund, szeptim akkordok)
- Kvartakkordok, Gres kvint-oktav hangzdk (archaikus)

- Ostinato bazis (ismétl6d6 ritmikai motivum)

Tempo és karakter:

- Andante (kb. 72-80 BPM), lassu, elgondolkodé

- Rubato kifejezés, szabad légzés

- Hangulat: nosztalgikus, melankolikus, népm{ivészeti hitelességgel
- Dinamika: piano expressivo, arnyalt részletezés

Stilus: 1900-1910-es évek magyar zenei nyelvujitasa (Neue Musik), folklorisztika tudomanyos megkozelitéssel"
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Attekintés

« Generativ modellek és alkalmazasaik

« Generativ modellek jelentése, mukodesi
alapelvek

* Nagy nyelvi modellek (LLM)

* Tipikus hibak az LLM hasznalatakor
« Adatok védelme, privat adatok

* Promptolas

* Promptolasi mintak hasznalata a
gyakorlatban

* Promptolasi példafeladatok kulonb6zé
szakteruleteket erintve

* Promptolasi példafeladatok multimedia
tartalom generalasara

* Promptolasi példafeladatok
programozasra
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HTML + JavaScript alkalmazas — Szinkevero jatek

.Készits egy ‘single page’ HTML + JavaScript alkalmazast, amely egy szinkeverd jaték.

Jatékmenet:
1. A program véletlenszerlen general egy célszint (RGB értékekkel)
2. A célszint egy nagy szines négyzet formajaban jelenitsd meg a képerny6 tetején
3. Alatta 3 slider (csuszka) van: piros, zold, kék (0-255 értéktartomany)
4. Egy masodik négyzet mutatja a sliderekkel beallitott aktualis szint
5. Minden slider mozgatéasakor frissul az aktualis szin
6. ,Ellen6rzés" gomb megnyomasakor:

- Szamold ki a szinek kdzotti tavolsagot az RGB térben:

Math.sqrt((r1-r2)? + (g1-g2) + (b1-b2)?)

- Maximalis tavolsag: Math.sqrt(255% + 2552 + 2552) = 441

- Pontszam: 100 * (1 - tavolsag/441) kerekitve

- Jelenitsd meg a pontszamot és hogy mennyire volt pontos az eredmény (pl. ,95 pont -
Kivalo!")
7. ,Uj jaték" gomb generaljon Uj célszint
8. Szamolja és jelenitse meg az atlagpontszamot az eddigi jatékok alapjan

Megjelenés:

- Modern, k6zépre igazitott design

- A célszin négyzet: 200x200 pixel

- Az aktualis szin négyzet: 200x200 pixel

- Sliderek szépen formazva, minden slider mellett az aktualis érték kijelzése
- Szines gombok

- Responsive, mobilon is jol nézzen ki

Technikai kovetelmények:

- Minden egy .html fajlban legyen (inline CSS és JavaScript)
- Ne hasznalj kulsé library-kat, csak pure JavaScript

- A sliderek input type="range" legyenek

T'Hasznalj CSS flexbox-ot a layout-hoz”

&) Szinkeveré Jaték

Célszin Te szined

Piros 102
@

@ zsld

@ Kék

+ Ellenérzés

69 pont
@ Jo!

[ull J4tékok széma: 2 | Atlagpontszam: 80
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HTML + JavaScript alkalmazas — Jegyzettomb és lokalis tarolas

.Készits egy bongészében futd jegyzettomb alkalmazast HTML + JavaScript segitségével, amely automatikusan menti és
visszatolti a szoveget.

Funkciok:
1. Nagy textarea a szdveg szerkesztésére (teljes képernyé magassag nagy része)
2. Automatikus mentés localStorage-ba:

- Minden gépelés utan 1 masodperc késleltetéssel mentse el a tartalmat

- Hasznalj setTimeout/clearTimeout kombinaciét a debounce-hoz D Jeavzettémb
3. Oldal betdltésekor automatikusan téltse vissza a mentett szoveget gy

4. Jelenitsen meg egy statusz sort, amely mutatja: .
. . rd r Ve L4 é M va“'é
- Mikor tortént az utolsé mentés (pl. ,Utoljara mentve: 14:35:22") L= S EE08ES o =

- Karakterek szama
- Szavak szama (space-szel elvalasztva) -
5. Gombok: Hello! :)|
- ,Uj jegyzet" — torli a tartalmat (megerdsités utan)
- ,Letoltés .txt fajlkéent” — letolti a szoveget txt fajlként
- ,Masolas vagoélapra" — kimasolja a teljes szoveget
6. Dark mode kapcsol6 (toggle gomb), ami szintén localStorage-ban perzisztens

Technikai részletek:

- localStorage kulcs: "notepad_content"

- localStorage dark mode kulcs: "notepad_darkmode™"

- textarea automatikus atméretezeés a tartalom szerint (vagy fixed full height)
- A mentés soran vizualisan jelezd (pl. zold villogas vagy ,Mentve" felirat)

- Hasznalj modern CSS-t (flexbox / grid)

- Minden egy .html fjlban legyen

- Smooth animaciok a dark mode valtashoz

Utoljara mentve: 14:38:15
9 karakter

2 520

Példa statusz sor megjelenés:
. Utoljara mentve: 15:42:08 | 1.234 karakter | 187 sz6"

Adizajn legyen-tiszta, minimalista, irasra optimalizalt.” 174



CSV fajlbol (hdmerséklet adatsor) diagram

Prompt:

,Készitsd egy diagramot a temperatures.csv fajlban |évé hémérséklet adatokbol. Minden naphoz mutasd meg a
minimalis, maximalis és atlagos hémérsékletet!”

T2_Terasz Napi Homérséklet Statisztika

—— Minimum
—— Maximu m
4 Il | g
40 " | N //1 — Atlag
f I\f [ [ I / | Homérséklet-tartomany
( | il | | | N
| | / I A
ALY ) 1 (1.
[ | | | ) | ‘\“
1 | | [ [ | / \ /
30 A iy y (I /
[ | Il [\ '\ ‘
M | | [ |
| | 1 | / ‘
| | J / /
oY [ |
o [ | ‘ |
< ! &
4 207 |
2 ‘V M ]
- |
‘0
w
-
‘0
(3
0
== 10 1
0 .
-10
& & & & & & & & & & & & & &
«9'0 \,\’0 ) ° S 3 6“0 0"’9 0"‘9 N 0“’6 @Q o‘z’b N «99 \,"’0
o i o & & & & A & & xod & & &
Vv v Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv Vv %
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Vegyes feladat otletek...

Python / C# feladatok:

1.

Pi kozelitése Monte Carlo médszerrel: Készitsink LLM tamogatassal egy Python programot, amely véletlenszeri
pontokat general egy 1x1-es négyzetbe, és a pontoknak az egységnegyed koron belul / kival esése alapjan kozeliti Pi
ertékét.

. Szokitalalo jaték (Wordle-szerii): irassunk meg LLM-mel Pythonban egy 5 betis szokitalalds jatékot, ahol zéld / sarga

|/ szUrke visszajelzést ad a program a tippekhez.

. Szamologép postfix notaciéval (RPN): irassunk meg LLM-mel C# nyelven egy ,Reverse Polish Notation”

szamologépet (pl. ,34 +2 *" =14).

. Tic-Tac-Toe konzolos jaték: Készitsunk LLM segitségével Pythonban két jatékosra Tic-Tac-Toe jatékot ASCII grafikaval

és gybzelem detektalassal.

. Szoévegfajl tartalom statisztika: irassunk meg LLM-mel egy Python programot, amely egy szdvegfajlhoz megadja a

sorok, szavak, karakterek szamat, és listazza a 10 leggyakoribb szot.

HTML + JavaScript single page alkalmazasok:

1.

2.

3.

Szinkevero jaték: Készittessunk LLM-mel egy HTML + JS appot, ahol RGB csuszkakkal beallithatunk egy célszint, és
pontot kapunk aszerint, mennyire kozeli a beallitott célszin egy véletlenszeriien generalt szinhez.

BMI kalkulator grafikonnal: irassunk meg LLM-mel egy egyoldalas appot, amely kiszamolja a testtdmegindexet, és
szines skalan mutatja az eredményt (alulsuly / normal / tulsuly).

Ko6-papir-ollé jaték statisztikaval: Készitsunk LLM tamogatassal HTML + JS jatékot a szamitogeép ellen, amely
nyomon koveti a gy6zelmeket / vereségeket és mutatja a stratégiat.

. Jegyzettomb localStorage-dzsal: Generaltassunk LLM-mel egy bongész6és jegyzettomb appot, amely automatikusan

menti a szoveget a localStorage-ba, ami igy frissités utan is megmarad.
Hex / RGB / HSL szin konverter: Készitsunk LLM segitségével egy egyoldalas appot, amely valds idében konvertal a
haromszinreprezentacio kozott, és megjeleniti a szint. 176
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